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 ، از مقذماتی تا پیشرفتهپایتون به زبان آموزش برنامه نویسی

 1.1نام کتاب: پایتون آبی، نسخه 
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 م  داوندا  ه  هن  ان  او انن  مود به نا

 پیشگفتار

زض زٶیبیی ٦ٻ ٶٳی سٹاٴ آیٷسٺ ئ آٴ ضا ثٻ ٶٟٕ ذٹز سٛییط زاز ٮصا ثبیس ػعٸی اظ آیٷسٺ قس. آیٷسٺ ئ 

یب ٦ساٰ ٞٷبٸضی اؾز؟ ػٹاة  ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿیٹیؿی چیؿز؟ آیٷسٺ زض زؾز ٦ساٰ زٶیبی ثطٶبٲٻ ٶ

ثٻ ٶٟٕ اٞطاز حطٞٻ ای  س قٳب ثٻ آٴ ٶیبظ ٶساضیس! آیٷسٺ ټط چٻ ٦ٻ ثبقسایٵ ؾٹالار ټط چٻ ٦ٻ ثبق

ذٹاټس ثٹز ٸ ٶٻ يٗیٝ ټب، ایٵ ٢بٶٹٴ ثٹزٺ ٸ ذٹاټس ثٹز. ٶٳی سٹاٶٱ ث٫ٹیٱ زض آیٷسٺ ٦ساٰ ظثبٴ ثطٶبٲٻ 

ٞٷبٸضی ثیكشط اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس ٸٮی ٲی سٹاٶٱ ثب نطاحز ث٫ٹیٱ ٦ساٰ اٞطاز ثیكشط ٶٹیؿی یب ٦ساٰ 

دؽ ا٪ط ثٻ ؾطا٘ دبیشٹٴ آٲسٺ ایس ٸ ثٻ ایٵ ظثبٴ ٖلا٢ٻ زاضیس  ".ٻ ای ټبحطٞ"اؾشٟبزٺ ذٹاټٷس قس: 

ظٸزی ثٻ ظثبٴ ٧ٞط قٳب سجسی٭ ذٹاټس قس ٸ احشٳبلا زض ی٥ ؾب٬ آیٷسٺ ثبیس ث٫ٹیٱ احشٳبلا ایٵ ظثبٴ ثٻ 

ثٻ َطظ ثبٸض ٶ٧طزٶی ای زض ایٵ ظثبٴ دیكطٞز ذٹاټیس ٦طز َٹضی ٦ٻ زض ټیچ ٸټٯٻ ای اظ ٖٳطسبٴ 

اٮجشٻ ثبیس سلاـ ذٹزسبٴ ضا ټٱ ث٧بض ث٫یطیس.  ټٳچیٵ ؾطٖشی ضا زض یبز٪یطی ٲكبټسٺ ٶ٧طزٺ ثبقیس.

 دؽ حطٞٻ ای قٹیس ٸ نبحت آیٷسٺ ثبقیس.

 ئ خودم درباره

٦ٻ  اٲطٸظ اٸٮیٵ ٦سی اظ دبیشٹٴ ٦ٻ ٲكبټسٺ ٦طزٰ زض زٸضٺ ئ زٸٰ زثیطؾشبٶٱ ثٹز، اظ آٴ ظٲبٴ سب ثٻ

ضا ٲٷشكط ٦طزٺ اٰ ثیكشط اظ ٲطٸظ ٦ٻ ایٵ ٦شبة ا

قف ؾب٬ ٲی ٪صضز. ٲٵ ٸ دبیشٹٴ ټط زٸ سٛییط 

٦طزٺ ایٱ، ٲٵ قف ؾب٬ دیطسط قسٰ ٸ دبیشٹٴ 

قف ؾب٬ دٹیبسط ٸ ٢سضسٳٷس سط. اٲب ټٷٹظ ټٳبٴ 

ظثبٶی اؾز ٦ٻ ٦سټبیف زض اٸٮیٵ ٶ٫بٺ ٲطا قیٟشٻ 
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ثٻ ظثبٴ ٞبضؾی ٸػٹز ذٹز ٦طز. ٲشبؾٟبٶٻ زض آٴ ظٲبٴ ٲُٯ٣ب ټیچ ٲٷجٗی ثطای یبز٪یطی دبیشٹٴ 

ٶساقز ٸ نس اٮجشٻ ٦ٻ ٲٵ زؾشطؾی ثٻ ٦شت ٦بٚصی ظثبٴ انٯی ضا ټٱ ٶساقشٱ. سٷٽب یبضی ٦ٷٷسٺ اٰ 

ٲؿشٷس ؾبظی ټبی ظثبٴ دبیشٹٴ ثٹز ٦ٻ سٹؾٍ ؾبیز ضؾٳی آٴ ٲشٷكط ٲی ٪طزٶس. زض اثشسا ایٵ ٲؿشٷس 

٢ٳٷس قسٰ. ثبلاذطٺ ٲٵ ؾبظی ټب ضا ثؿیبض ذك٥ ٸ ثی ضٸح زیسٰ اٲب ثب ٪صقز ظٲبٴ ثٻ آٴ ټب ٖلا

دبیشٹٴ ضا اظ ضٸی ټٳیٵ ٲؿشٷسار آٲٹذشٱ. زض چٷس ٲبٺ اذیط ثٻ ٧ٞط ٶٹقشٵ ؾطی ٲ٣بلاسی زضثبضٺ ظثبٴ 

دبیشٹٴ اٞشبزٰ ٦ٻ آٶٽب ضا زض ٸثؿبیشٱ ٢طاض زټٱ اٲب ثٻ ظٸزی ٲشٹػٻ قسٰ ٲی سٹاٴ ایٵ ٲ٣بلار ضا 

ٳٹزٰ. ایٵ ٶؿرٻ ای ٦ٻ زض زؾز ؾبظٲبٶسټی ٸ ٲٷشكط ٦طز ٸ سبٮیٝ ٦شبة دبیشٹٴ آثی ضا آٚبظ ٶ

قٳبؾز احشٳبلا زاضای اقشجبټبر ؾٽٹی ٲشٗسزی اظ ػٳٯٻ اقشجبټبر اٲلایی ٸ اٮجشٻ احشٳبلا چٷس اقشجبٺ 

ٞٷی اؾز ٦ٻ زض حب٬ انلاح آٶٽب ټؿشٱ ثٻ ټط حب٬ قٳب ټٳٹاضٺ ٲی سٹاٶیس ثٻ ضٸظ سطیٵ ٸ آذطیٵ 

ؿز# زضیبٞز نٟحٻ ټ footerدبیشٹٴ آثی $٦ٻ آزضؼ آٴ زض ٸیطایف ٦شبة دبیشٹٴ آثی ضا اظ ؾبیز 

ٮُٟب اقشجبټبسی ضا ٦ٻ زض ٦شبة دبیشٹٴ آثی ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ضا ثب ٲٵ سٹؾٍ ایٳیٯٱ  ٦ٷیس.

raman_diyar@yahoo.com  زض ٲیبٴ ث٫صاضیس، زض يٳٵ ا٪ط ٶٳی زاٶیس اظ ٦ؼب قطٸٔ ٦ٷیس ٸ ثٻ

ٲی سٹاٶیس اظ َطی١ قٳبضٺ ئ  ټط حب٬ ٲكبٸضٺ ای زضثبضٺ ئ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی دبیشٹٴ ٶیبظ زاضیس

 ثب ٲٵ سٳبؼ ث٫یطیس ٸ دبؾرشبٴ ضا ث٫یطیس. 09357705065

لاظٰ ثٻ ش٦ط ٲی زاٶٱ ایٵ ٦شبة اٸٮیٵ ٸ آذیطٴ اطط آٲٹظقی ٲٵ زض ظٲیٷٻ ئ دبیشٹٴ ٶجٹزٺ ثٯ٧ٻ آطبض  

ٲشٗسزی اظ ػٳٯٻ ٞیٯٱ ټبی آٲٹظقی ٸ ٲ٣بلار آٲٹظقی زض ٸثؿبیز دبیشٹٴ آثی ٢طاض زازٺ اٰ ٦ٻ ٲی 

سٹاٶیس آٶٽب ضا زضیبٞز ٦ٷیس. زض حب٬ حبيط زض ٸثؿبیز دبیشٹٴ آثی ٲكٛٹ٬ ذسٲز ٦طزٴ ثٻ قٳب 

زٸؾشبٴ ٖعیع ټؿشٱ. دؽ اظ ؾط ظزٴ ثٻ ایٵ ؾبیز زضیٙ ٶ٧ٷیس. ی٥ سٹنیٻ ثٻ ٸة ٲؿشطټبیی ٦ٻ 

ایٵ ٦شبة ضا  pdfاحشٳبلا ایٵ ٦شبة ضا ثطای زاٶٯٹز زض ؾبیز ذٹز ٢طاض زازٺ اٶس ٲی ٦ٷٱ، ٮُٟب 

زؾش٧بضی ٶ٧ٷیس، ٲٵ ثطای سبٮیٝ ایٵ ٦شبة حسٸز ی٥ ؾب٬ سلاـ ٦طزٰ ٸ آٴ ضا ثطای ټٱ ٸَٷبٴ ذٹز 

 ٸة ٢طاض زازٺ اٰ دؽ ٮُٟب ثٻ ٶیز ٸ سلاـ ٲٵ زض ایٵ ظٲیٷٻ احشطاٰ ث٫صاضیس. ثٻ نٹضر ضای٫بٴ زض 

 طیٵ قرم ظٶس٪یٱ س٣سیٱ ٲی ٦ٷٱ.زض اٶشٽب ایٵ ٦شبة ضا ثٻ ٖعیعس

 ضاٲبٴ ٖك٣ی
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 ٞٽطؾز ٲُبٮت

 3 ------------------------------------------------دیك٫ٟشبض 

 6 ------------------------------------ : ٲ٣سٲبر دبیشٹٴ ٞه٭ اٸ٬

 16 ---------------------------- دبیشٹٴ ٲٗٳٹ٬ ؾبذشبضټبی ٞه٭ زٸٰ: 

 35 --------------------------------------- زازٺ اٶٹأ  ٞه٭ ؾٹٰ:

 collection ----------------------------- 63 زازٺ اٶٹأ ٞه٭ چٽبضٰ:

 96 -----------------------------------ثساٶیس  ثبیس آٶچٻ ٞه٭ دٷؼٱ:

 107 ------------------------ آٶٽب ثٻ ٲطثٹٌ ٶ٧بر ٸ ټب ٲبغٸ٬ٞه٭ قكٱ: 

 115 -------------------------------ٞه٭ ټٟشٱ: قیئ ٪طایی زض دبیشٹٴ 
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 ٞه٭ اٸ٬:

 دبیشٹٴ ٲ٣سٲبر
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٦شبة اظ ٲظب٬ ایٵ ټط ظثبٴ ٸ ضٸـ ٸ ٲشسی ثبیس اظ ی٥ ٲظب٬ ؾبزٺ آٚبظ ٦طز. زضثی ق٥ ثطای قطٸٔ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ثٻ 

ثٽطٺ ٪طٞشٻ ایٱ. اظ ٲٷٹی اؾشبضر دٹؾشٻ ٞطٲبٴ دبیشٹٴ ضا ثبظ ٦طزٺ ٸ ٖجبضر ظیط ضا سبیخ    hello worldٲٗطٸٜ 

 ٦ٷیس:

 print('hello world') 

ضا ثعٶیس. چٷبٶچٻ  زؾشٹض ضا زضؾز سبیخ ٦طزٺ ثبقیس ٸ ضاټٷٳبیی ټبی ایٵ ٦شبة ضا زض ٢ؿٳز ټبی   Enterٸ ؾذؽ 

زض ی٥ ذٍ دبییٵ سط اظ زؾشٹضی ٦ٻ ٶٹقشٻ ایس ثطای قٳب چبح    ٢hello worldج٭ زضؾز اٶؼبٰ زازٺ ثبقیس ٖجبضر 

 ٲی قٹز.
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س ذُب ذٹاټیس ٪طٞز. ا٪ط چٷیٵ ٦طزٺ ایس ٢ج٭ اظ ثبق  3x  ،2xسٹػٻ: ا٪ط ٶؿرٻ دبیشٹٶی ٦ٻ ٶهت ٦طزٺ ایس ثٻ ػبی  #

 ازاٲٻ ٦شبة ٶؿرٻ زضؾز دبیشٹٴ ضا ٶهت ٦ٷیس.

سا ؟ ثطای زاٶؿشٵ ایٵ ٲُٯت اثشچیعی چبح ٦طزٴ اؾز. اٲب چبح ٦طزٴ چٻ printټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲشٹػٻ قسٺ ایس ٦بض 

 ٴ ٢بث٭ سٛییطٶس ثبیس اقبضٺ ٦طز. ٸ ز٢ی٣شط ث٫ٹییٱ چیعټبیی ٦ٻ زض دبیشٹ ثٻ زاٶكی زضثبضٺ اٶٹأ ٲشٛیطټب ٸ اقیب

 

 سٹاثٕ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی زض ٶ٫بٺ اٸ٬

سبثٕ زض ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ثٻ ٢ُٗٻ ای اظ ٦س ٪ٟشٻ ٲی قٹز ٦ٻ ثطای ٸْیٟٻ ذبنی ٶٹقشٻ ٲی قٹز، ٞط٠ آٴ ثب ث٣یٻ ثسٶٻ 

ثطٶبٲٻ ٲب ایٵ اؾز ٦ٻ ټط ٪بٺ ثرٹاټیٱ آٴ ضا ٞطاذٹاٶی ٲی ٦ٷیٱ سب اػطا ٪طزز. ٶٻ ایٷ٧ٻ ټط ظٲبٴ ٦ٻ ایٷشطدطسط ثٻ آٴ 

ی٥ سبثٕ زاذٯی  ()printثطای سهٳیٱ ٪یطی اػطای آٴ ثبقس. ثطذٹضز ٦طز ٲٷشٓط ی٥ زؾشٹض قطَی یب چیع زی٫طی 

٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٸ زض  importدبیشٹٴ اؾز. ٲٷٓٹض اظ سٹاثٕ زاذٯی دبیشٹٴ ثیكشط سٹاثٗی اؾز ٦ٻ ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ زؾشٹض 

ٸْیٟٻ چبح ٦طزٴ چیعی ضا زاضز ٦ٻ زاذ٭ دطاٶشع ثٻ آٴ زازٺ ٲی قٹز. زض ٢ؿٳز ټبی  ()printزؾشطؼ ټؿشٷس. سبثٕ 

 ثٗسی ثیكشط زضثبضٺ آٴ نحجز ذٹاټیٱ ٦طز.

 

 ٲشٛیطټب زض دبیشٹٴ

اٲب زضدبیشٹٴ اٸيبٔ ٦ٳی  زض ی٥ ٦لاٰ ٲشٛیطټب ٲ٧بٶٽبیی زض حبٞٓٻ ټؿشٷس ٦ٻ اَلاٖبر زض آٶٽب شذیطٺ ٲی قٹٶس.

س ٦ٻ ټٳٻ چیع زض زض آیٷسٺ ذٹاټیس ٞٽٳیئ ټٱ ٪ٟشٻ ٲی قٹز. ز ٸ ثٻ ٲشٛیطټب ٲطػٕ ق# اؾ Cر اظ ظثبٴ ؾی$ٲشٟبٸ

 ئ ٪طایی ثٗسا سٹيیح زازٺ ٲی قٹز#.ػٳٯٻ ٲشٛیطټبی دبیشٹٴ $زضثبضٺ ق ئ اؾز اظدبیشٹٴ ی٥ ق

اظ چٻ  ٵ ٲشٛیطٲشٛیطټب زض دبیشٹٴ ټٳبٴ ٲٟٽٳٹٲی زاضٶس ٦ٻ زض ؾی زاضٶس ثب ٞط٠ ایٷ٧ٻ لاظٰ ٶیؿز سٗطیٝ ٦ٷیٱ ٦ٻ ای

سط دبیشٹٴ ذٹزـ ذٹاټس ٞٽٳیس ٦ٻ ټط ٦ساٰ اظ چٻ ٶٹٔ ټؿشٷس. زض دٹؾشٻ دبیشٹٴ سبیخ ٦ٷیس: ٦لاؾی اؾز ایٷشطدط

myName='ali'  ٰٸ ایٷشط ضا ثعٶیس. قٳب ثب ایٷ٧بض ذٹز ی٥ ٲشٛیط ثٻ ٶبmyName   سٗطیٝ ٦طزٺ ایس ٦ٻ ٲ٣ساض'ali' 

ػٻ ٦ٷیس. ایٵ ٖلاٲشٽب ٶكبٴ زټٷسٺ آٴ ټؿشٷس ٦ٻ ایٵ ی٥ ٲشٛیط ٸ ٖلاٲز ٶ٣٭ ٢ٹ٬ اَطاٜ آٴ سٹز زاضز. ثٻ زضا زض ذٹ

string  ٦بضا٦شط زاضیٱ ٦ٻ  256یب ضقشٻ ای اؾز. ٲشٛیطټبی ضقشٻ ای اظ ٦بضا٦شٽب سك٧ی٭ قسٺ اٶس. زض ؾیؿشٱ اؾ٧ی

قٳب  ایٵ ؾیؿشٱ اؾشبٶساضز ػٽبٶی اؾز اٲب ا٪طاؾز.  255-0ټط ٦ساٰ ی٥ قٳبضٺ یب اٶسیؽ زاضٶس ٦ٻ اٶسیؽ آٶٽب اظ 

ثبیس اظ ٶٹٖی ؾیؿشٱ زی٫ط   'ٖٯی'ثٷٹیؿیس  'ali'ثرٹاټیس ثٻ ظثبٴ ذٹزسبٴ یٗٷی ٞبضؾی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ٦ٷیس ٲظلا ثٻ ػبٮی 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷیس.  utf-8ٲبٶٷس 
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string  ی٧ی اظ اٶٹأ انٯی اؾز ثٻ ػع آٴinteger  :ټٱ ٸػٹز زاضزmyAge=23  ا٪ط ایٵ ٖجبضر ضا زض دٹؾشٻ

اؾز. ایٷشؼطټبی دبیشٹٴ ٲی سٹاٶٷس  23ی٥ ٲشٛیط ایٷشؼط یب ض٢ٱ نحیح ؾبذشٻ ایس ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ  دبیشٹٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس

سب ټط چ٣سض ٦ٻ ؾیؿشٱ قٳب ْطٞیز زاقشٻ ثبقس ض٢ٱ ثیكشط زض ذٹز شذیطٺ ٦ٷٷس ٲظلا ا٪ط ؾیؿشٱ ثشٹاٶس 

٪ط زازٺ ٲب ٖسز ضا ٶ٫ٻ زاضز ٲشٛیط ٲص٦ٹض آٴ ضا ٲی دصیطز ٸ ٶ٫ٻ ٲی زاضز. اٲب ا 9999999999999999999

ٖٳلا ٦بض قٳب ٞط٢ی  قٷبٸض ټب اٖساز اٖكبضی ضا شذیطٺ ٲی ٦ٷٷس. ثٷبٲیٱ. floatنحیح ٶجبقس ٲیشٹاٶیٱ آٴ ضا قٷبٸض یب 

# اؾشٟبزٺ typeسط دبیشٹٴ ذٹز ٲشٹػٻ ٲی قٹز ٦ٻ اظ ٦ساٰ ٶٹٔ $٣ٍ ٲ٣ساضسبٴ ضا ثٷٹیؿیس ٸ ایشطدطٶٳی ٦ٷس چٹٴ ثبیس ٞ

ضا زض دٹؾشٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ٦ٻ ٶشیؼٻ آٴ ؾبذشٻ قسٴ ی٥  ٦newVar=45.33ٷس. ثطای ٲظب٬ قٳب ٲی سٹاٶیس ٖجبضر 

 ٲشٛیط ػسیس اؾز اظ ٶٹٔ قٷبٸض.

 ایٵ اٶٹأ انٯی ٢بث٭ سجسی٭ قسٴ ثٻ ی٧سی٫ط ټؿشٷس. ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط ز٢ز ٦ٷیس: 

 

 

 

اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ایٷٽب ػعٸ سٹاثٕ زاذٯی  ()floatٸ  ()intزٸ سبثٕ  ی٥ ٲ٣ساض اٖكبضی ٪طٞشٻ، ذٍ زٸٰ اظ aذٍ اٸ٬ 

نحیح یب ضقشٻ ای ٢بث٭ سجسی٭ ثٻ اٖكبضی ضا ٲی ٪یطز ٸ ی٥ ٖسز  اٖكبضی، ی٥ ٲ٣ساض ()floatدبیشٹٴ ټؿشٷس. سبثٕ 

٪طٞشٻ ٸ  ټٱ ی٥ ٲ٣ساض نحیح، اٖكبضی یب ضقشٻ ای ٢بث٭ سجسی٭ ثٻ نحیح ضا ()intاٖكبضی ثط ٲی ٪طزاٶس. ٸ سبثٕ 

 ضا ٪طٞشٻ اؾز.  b ٲ٣ساض اٖكبضی cنحیح ثطٲی٫طزاٶس. ذٍ ؾٹٰ ټٱ 

  ()typeثطای ٞٽٳیسٴ ایٷ٧ٻ ټط ٦ساٰ اظ ٲشٛیطټبیی ٦ٻ سٗطیٝ ٦طزٺ ایٱ اظ چٻ ٶٹٖی ټؿشٷس ٲی سٹاٶیٱ اظ سبثٕ 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ:

 

 

 

 

 

 

 

ټٱ ثٻ ټٳیٵ سطسیت ٶٹٖكبٴ ٶكبٴ زازٺ  cٸ  bیب ټٳبٴ ضقشٻ ای اؾز ٸ   strاظ ٦لاؼ$ٶٹٔ#  aټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس 

ٲی سٹاٴ ثطای سجسی٭ ټط ٶٹٔ اٖكبضی یب نحیح ثٻ اؾشطیٷ٩$ضقشٻ ای# اؾشٟبزٺ ٦طز  ()strقسٺ اؾز. زضيٳٵ اظ سبثٕ 

 ٲبٶٷس ٲظب٬ ظیط:
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 ټٱ ٲی سٹاٶیس ثطای چبح ٦طزٴ ایٵ ٲ٣بزیط ٸ ٲشٛیطټب زض ذطٸػی اؾشٟبزٺ ٦ٷیس. ٲبٶٷس: ()printاظ سبثٕ 

 

 

ٲب ټط چٽبض ٲشٛیطی ٦ٻ سب ثحب٬ سٗطیٝ ٦طزٺ  ثٹزیٱ ضا ثب ټٱ ٸ دكز ؾط ثبلا  ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس زض ذٍ ؾٹٰ ٲظب٬

 ټٱ چبح ٦طزیٱ. 

اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، ثٻ ایٵ ٲٗٷب ٦ٻ   "یب    '  ٖلاٲز سٹػٻ: قٳب ٲی سٹاٶیس ثطای ؾبذشٵ ضقشٻ ټب یب ټٳبٴ اؾشطیٷ٩ ټب اظ #

 دبیشٹٴ ثیٵ ایٵ زٸ ټیچ ٞط٢ی ٢بئ٭ ٶٳی قٹز.

 

 ٦سٶٹیؿی

سب ثٻ حب٬ ټط ٲظبٮی ضا ٦ٻ زیسٺ ایس زض دٹؾشٻ دبیشٹٴ اٶؼبٰ زازٺ ایٱ، ایٵ ی٥ ٖٳ٭ ٲش٣بث٭ اؾز یٗٷی قٳب ی٥ زؾشٹض ضا 

بټسٺ ٲی ٦ٷیس. اٲب ایٵ ٣ٍٞ ػٷجٻ زض دٹؾشٻ دبیشٹٴ سبیخ ٲی ٦ٷیس ٸ ؾذؽ چیعی ٦ٻ زؾشٹض ثطٲی ٪طزاٶس ضا ٲك

شذیطٺ ٦طزٺ ٸ ؾذؽ ثٹؾیٯٻ آٲٹظقی زاضز، ثطای ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی قٳب ثبیس زؾشٹضار ذٹز ضا زض ی٥ ٞبی٭ ػسا٪بٶٻ 

سط $ٶطٰ اٞعاض# دبیشٹٴ آٶٽب ضا اػطا ٦طزٺ ٸ ٶشیؼٻ ضا ثجیٷیس. ٲظب٬ ظیط ٪طچٻ ټٷٹظ ایٷشطدط

 ٲٟبټیٳی زاضز ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز 

 

 

       اظ آٶٽب ؾط زض ٶیبٸضیس اٲب ثٻ قٳب ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس سب زض٤ ٦ٷیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ی٥ ٢ُٗٻ ٦س ٶ٣ف ی٥ ثطٶبٲٻ ضا ثبظی 

 ٲی ٦ٷس. 

 programmer's notepadاثشسا ی٥ ٶطٰ اٞعاض ٸیطایف ٲشٵ ضا  ثبظ ٦ٷیس، زض ایٵ ٲ٣ُٕ سٹنیٻ ٲب ٶطٰ اٞعاضی ٲبٶٷس 

 یس:یخ ٦ٷاؾز. ٦سټبی ظیط ضا زض آٴ سب ++notepadیب 
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ضا ٶساضز.  syntax highlightingٲٗٳٹٮی ٸیٷسٸظ سٹنیٻ ٶٳی قٹز، ظیطا اٲ٧بٶبر  notepadسٹػٻ: اؾشٟبزٺ اظ  #

ټٱ ٶجبیس اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ظیطا  Microsoft wordٸ یب  wordpadٶ٧شٻ زی٫ط ایٷ٧ٻ اظ ٶطٰ اٞعاض ټبی ٸاغٺ دطزاظ ٲبٶٷس، 

طزٴ ايبٞٻ ٲی ٦ٷٷس ٸ ثبٖض ٲی قٹٶس ٦سټبی ٻ ٲشٵ قٳب ټٷ٫بٰ شذیطٺ ٦ایٵ ٶطٰ اٞعاضټب ٦بضا٦شطټب ٸ ٖلاٲشٽبیی ضا ث

دبیشٹٴ ټٱ اٶشربة ذٹثی اؾز، زض ٲحیٍ دٹؾشٻ ٞطٲبٴ دبیشٹٴ ثٻ ٲٷٹی ٞبی٭ ضٞشٻ ٸ  IDLEقٳب ٚیط ٢بث٭ اػطا  قٹٶس. 

new window ټٳچٹٴ  ضا ثعٶیس، ی٥ نٟحٻ ٸیطایك٫ط ٦س ثطای قٳب ثبظ ٲی قٹز ٦ٻ اٲ٧بٶبر اٸٮیٻ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی

syntax highlighting .ضا زاضز 

 

شذیطٺ قٹز. ثطای ازاٲٻ  py.شذیطٺ ٦ٷیس، سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ حشٳب ثبیس ثب دؿٹٶس  first.pyؾذؽ آٴ ضا زض ی٥ ٞبی٭ ثٻ ٶبٰ 

ٲٗٳٹٮی ٸیٷسٸظ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس  notepadشذیطٺ ٦ٷیس. ا٪ط اظ ٶطٰ اٞعاض  ٦c:\newfilesبض آٴ ضا ثبیس زض ٲؿیط 

ضا اٶشربة ٦ٷیس. حب٬ اظ ٲٷٹی اؾشبضر  all files، زض دٷؼطٺ شذیطٺ ؾبظی   save as typeسٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ اظ ثرف 

cmd   ضا ثبظ ٦ٷیس. ٲؿیط آٴ ثٻ نٹضر: 

Start Menu  >> Programs >> Accessories >> command prompt  

 خ ٦ٷیس:اؾز.  زؾشٹضار ظیط ضا زض آٴ سبی

 

 

ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس. زض ایٵ ٦س ٲب چٷس ٲشٛیط ضا ثب ټٱ چبح ٦طزٺ اٰ ٸ ی٥ اؾشطیٷ٩ ٲٗٳٹٮی ضا ټٱ زض ذٍ 

ٶٹٔ ؾبذشٵ ٸ اػطای ٢بٮت ثٗس چبح ٦طزیٱ. ایٵ اٸٮیٵ ثطٶبٲٻ دبیشٹٴ ثٹز ٦ٻ قٳب ذٹزسبٴ ٶٹقشیس ٸ اػطا ٦طزیس. 

ٲظب٬ ټبی ثٗسی ټٱ ٲی سٹاٶیس ایٷ٫ٹٶٻ اظ ٦سټبی ذٹز ثٻ ٖٷٹاٴ ثطٶبٲٻ ثطٶبٲٻ ټبی دبیشٹٴ ټٳیٵ ٪ٹٶٻ اؾز دؽ زض 

 ټبی ٸا٢ٗی اؾشٟبزٺ ٦ٷیس.

سٹػٻ: ی٥ ذٍ زی٫ط ټٱ ټؿز ٦ٻ ثسٸٴ اؾشظٷب ثبیس زض سٳبٲی ٦سټبی قٳب ٦ٻ ٢طاض اؾز زض ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ ٮیٷٹ٦ؽ  #

 زض ذٍ اٸ٬ ثٷٹیؿیس.ټٱ اػطا قٹٶس ٸػٹز زاقشٻ ثبقس. ایٵ ذٍ ٦س ضا ثبیس ثبلاسط اظ ټٳٻ زؾشٹضار 
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 چٷس ٶ٧شٻ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی:

ثٽشطیٵ ضٸـ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی دبیشٹٴ ایٵ اؾز ٦ٻ ټط زؾشٹض ضا زض ی٥ ذٍ ػسا٪بٶٻ ثٷٹیؿیٱ ٸٮی ٲی سٹاٶیٱ  -1

 زؾشٹضار دبیشٹٴ ضا دكز ؾط ټٱ ٶیع ثٷٹیؿیٱ، ٲبٶٷس ٲظب٬ ظیط:

 

# ػسا ٦ٷیٱ، ثٗس اظ زؾشٹض آذط ټٱ ٶجبیس ;ٳی ٦بٮٵ $ٖلاٲز ثٻ ایٵ نٹضر ٦ٻ ثبیس ټط زؾشٹض ضا اظ زؾشٹض ثٗسی ثب ؾِ

 ٳی ٦بٮٵ ث٫صاضیٱ. ؾِ

ٱ# ټط٪ع اظ ٞبنٯٻ ټبی ثیؼب زض دبیشٹٴ اؾشٟبزٺ ٶ٧ٷیس، چٹٴ زض دبیشٹٴ ټط ٞبنٯٻ ای ٦ٱ یب ټط٪ع $س٧طاض ٲی ٦ٷ -2

 ظیبز ٲٗٷبی ذبل ذٹزـ ضا زاضز ٦ٻ زض ٢ؿٳشٽبی ثٗسی ثب آٶٽب آقٷب ٲی قٹیس.

 

 

یشٹٴ ضا ثكٷبؾیسسٹاثٕ دب  

 اظ اثشسا ثٻ آٲٹظـ سٹاثٕ ثذطزاظیٱ. سٹاثٕ اظ ی٥ ٶٓط ثٻ زٸ زؾشٻ ٦ٯی س٣ؿیٱ ثٷسی ٲی ٪طزٶس: زض ایٷؼب ٢هس زاضیٱ 

ٲی ٦ٷٷس.$زض ثطذی ٲطاػٕ اظ ایٵ سٹاثٕ ثٻ   return سٹاثٗی ٦ٻ ٲ٣ساض ذبنی ضا ثطٲی ٪طزاٶٷس یب ثٻ انُلاح -1

 یب ؾٹزٲٷس یبز قسٺ اؾز# fruitfulٶبٰ 

 # اؾز.  Noneٶساضٶس.$یٗٷی ٲ٣ساض ثط٪كشی آٶٽب  returnسٹاثٗی ٦ٻ چیعی ضا ثط ٶٳی ٪طزاٶٷس یب ٲ٣ساض  -2

زض دبیشٹٴ چیعی اؾز ٦ٻ ٸػٹز ٶساضز، ٲبٶٷس ٲشٛیطی ٦ٻ ټٷٹظ ٲ٣ساض ٶ٫طٞشٻ یب ٲ٣ساض سٽی زاضز. ثٻ  None  سٹػٻ: #

 ٲظب٬ ظیط زض دٹؾشٻ دبیشٹٴ سٹػٻ ٦ٷیس:

 

یب  NoneTypeٲ٣ساض سٽی زازٺ ایٱ ٸ ٶٹٔ آٴ ضا ټٱ ذٹاؾشٻ ایٱ، ٸ ٶٹٔ آٴ ثٻ ٲب  dثٻ ٲشٛیط ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس 

اظ ی٥  یس ٲشٛیطی ٦ٻ سٽی ټٱ ثبقس، ی٥ قئاٖلاٰ قسٺ اؾز، دؽ ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثیٷ NoneTypeاظ ٦لاؼ 

 ٦لاؼ ٲحؿٹة ٲی قٹز.
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ٸاضز  ثبقس ٦ٻ ثٻ ٲب ٶٹٔ دبضاٲشط ()typeیٵ سبثٕ ی٥ ٲظب٬ اظ سٹاثٕ ٶٹٔ اٸ٬ ٦ٻ ٲ٣ساض ضا ثط ٲی ٪طزاٶٷس ٲی سٹاٶس ټٳ

 ذٹز ضا ثط ٲی ٪طزاٶس. قسٺ 

 

 آض٪ٹٲبٴ چیؿز؟

  ٶٹقشٻ ٲی قٹٶس ٪ٟشٻ ثٻ ٲ٣بزیط ٸ ٲشٛیطټبیی ٪ٟشٻ ٲی قٹز ٦ٻ ثیٵ زٸ دطاٶشع سبثٕ   argumentآض٪ٹٲبٴ یب ټٳبٴ 

ایٵ ټٳبٴ سٗطیٟی اؾز  .دبؼ زازٺ ٲی قٹزٲی قٹز ٸ ثطای اٖٳب٬ ذبنی ٦ٻ ٢طاض اؾز زضٸٴ سبثٕ اٶؼبٰ قٹٶس ثٻ آٴ 

اضائٻ ٲی قٹز، ثب ایٵ سٟبٸر ٦ٻ دبضاٲشط ثطای ٸ٢شی اؾز ٦ٻ ٲی ذٹاټیٱ اظ سبثٕ   ٦parameterٻ ثطای دبضاٲشط یب 

ُلاحب ثٻ آٴ ثٟطؾشیٱ، زض ایٵ نؾبذشٻ قسٺ ٸ ٦سٶٹیؿی قسٺ زض ثطٶبٲٻ ٲبٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ ٸ ی٥ ٲشٛیط یب ٲ٣ساض ضا ا

ٲٹاضز ثٻ چیعی ٦ٻ زضٸٴ دطاٶشعټبی سبثٕ ٶٹقشٻ ٲی قٹز دبضاٲشط ٪ٟشٻ ٲی قٹز ثٻ ایٵ ٦بض یٗٷی اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ ٢جلا 

٦سٶٹیؿی قسٺ ٞطاذٹاٶی سبثٕ ٪ٟشٻ ٲی قٹز. اٲب آض٪ٹٲبٴ ثطای ٸ٢شی اؾز ٦ٻ ٲی ذٹاټیٱ سبثٗی ضا ثؿبظیٱ ٸ 

       ٻ ٲی قٹز سبثٕ ضا سٗطیٝ ٦ٷیٱ#. سٗطیٝ سبثٕ ټٳیكٻ ٢ج٭ اظ ٞطاذٹاٶی آٴ نٹضر ٦سٶٹیؿی ٦ٷیٱ $انُلاحب ٪ٟش

دبضاٲشط سبثٕ ٲب اؾز ٶٻ  dزض ٲظب٬ اذیط ٹاٶیٱ آٴ ضا اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ. ٲی ٪یطز، چٹٴ ا٪ط سبثٗی ٶؿبذشٻ ثبقیٱ چُٹض ٲی س

 آض٪ٹٲبٴ.  

 سبثٕ ذٹز ضا ثؿبظیس

 ثٻ ٲظب٬ ظیط ز٢ز ٦ٷیس: ټٳیٵ َٹض ٞبنٯٻ ٪صاضی ټب اؾشٟبزٺ ٲی قٹز. ٸ defقسٺ  ضظضٸزض سٗطیٝ ی٥ سبثٕ اظ ٦ٯٳٻ 

 

     ضا ٲی ظٶیٱ، زض ایٵ ٲ٣ُٕ ٲب ی٥ سبثٕ ٲٗٳٹٮی ضا  Enterٲب ایٵ ٲظب٬ ضا زض دٹؾشٻ ٞطٲبٴ دبیشٹٴ ٲی ٶٹیؿیٱ ٸ 

 ؾبذشٻ ایٱ.

# ٦ٯٳبسی ټؿشٷس ٦ٻ ثطای ی٥ ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ٲٗٷبی ذبنی زاضٶس reserved wordسٹػٻ: ٦ٯٳبر ضظٸض قسٺ $ #

ٸ قٳب ٶٳی سٹاٶیس اظ آٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ اؾبٲی ٲشٛیطټب یب ٶبٰ سٹاثٕ یب ټط چیع زی٫طی ثٻ ػع ٦بضثطزقبٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، زض 

 ضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطز.اضز ٸ ٶٳی سٹاٶس ػبټبی زی٫ط ٲٹ... ضا ز، ٲشس یب ٣ٍٞ ٦بضثطز سٗطیٝ ٦طزٴ ی٥ سبثٕ defایٷؼب 
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ثطای سٗطیٝ ی٥ سبثٕ اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ. دؽ اظ آٴ ثلاٞبنٯٻ  ثبیس ٶبٰ  defٱ ٦ٻ ٲب ثبیس اظ زض سٹيیح ٲظب٬ ثبلا ثبیس ث٫ٹی

ٷیٱ آض٪ٹٲبٴ ټب ضا زاذ٭ سبثٕ ٸ ثٗس ټٱ دطاٶشعټبی ثبظ ٸ ثؿشٻ ٸ ا٪ط ټٱ ٢طاض اؾز ثطای سبثٕ آض٪ٹٲبٶی اؾشٟبزٺ ٦

ضٸیٱ  ٲی٪صاقشٻ ٲی قٹٶس. ؾذؽ ثٻ ذٍ ثٗسی ذبٮی$ٲبٶٷس ٲظب٬ ثبلا# ٸ ؾذؽ ټٱ$ٖلاٲز :# عټبی٪طٶٻ ٶٻ دطاٶشدطاٶشط ٸ

یب ؾٻ ٞبنٯٻ ػٯٹ ٲی ضٸیٱ ٸ زؾشٹض ذٹز ضا ٲی ٶٹیؿیٱ. ایٵ ٖٳ٭ ضا زض سٳبٲی ذُٹٌ  tabٸ ثٻ اٶساظٺ ی٥ ٦بضا٦شط 

 دبیشٹٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، ٞبنٯٻ ټب ثٻ َٹض ذٹز٦بض ایؼبز ٲی قٹٶس#. IDLEثسٶٻ سبثٕ اٶؼبٰ ٲی زټیٱ. $ا٪ط اظ 

سٹػٻ: قٳب ٲؼجٹض ٶیؿشیس ٦ٻ حشٳب اظ ؾٻ یب چٽبض ٞبنٯٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، حشی ٲی سٹاٶیس سٷٽب اظ ی٥ ٦بضا٦شط ٞبنٯٻ یب اظ  #

ا٦شط اؾز.  ز٢ز ٦ٷیس ٦ٻ اؾز# ٦بض tabزٺ ٞبنٯٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، اٲب سٗساز اؾشبٶساضز ؾٻ $یب ثٻ اٶساظٺ ی٥ ٦بضا٦شط 

  ٪طچٻ زض اٶشربة اٶساظٺ زٶساٶٻ ٪عاضی آظاز ټؿشیس اٲب حشٳب ثبیس زٶساٶٻ ٪عاضی ضا اٶؼبٰ زټیس، ظیطا زٶساٶٻ ټب ٶكبٴ

 ثطٶبٲٻ اظ ٦ؼب آٚبظ ٲی ٪طزٶس.ٲی زټٷس ٦ٻ سٗطیٝ ثسٶٻ سبثٕ قٳب ٦ؼب ثٻ دبیبٴ ٲی ضؾس ٸ ث٣یٻ ٦سټب ٸ زؾشٹضار 

 ٸ ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ز٢ز ٦ٷیس:  زض ٲظب٬ ظیط ثٻ آض٪ٹٲبٴ

 

 

زض اثشسا سبثٕ ضا سٗطیٝ ٦طزٺ ایٱ ٸ ثطای آٴ ی٥ آض٪ٹٲبٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ایٱ، ؾذؽ دبضاٲشطی ضا ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ 

آض٪ٹٲبٴ ٸاضز ٲی قٹز ضا چبح ٦طزٺ ایٱ. ا٪ط ټٳیٵ زؾشٹض ضا زض ی٥ ٲبغٸ٬ دبیشٹٴ $زضثبضٺ ٲبغٸ٬ ټب زض نٟحٻ ثٗس 

ػطای ٲبغٸ٬ یب ٞبی٭ دبیشٹٴ ذٹاټیٱ زاقز. اٲب ثٻ سٗطیٝ سٹيیح زازٺ قسٺ# ټٱ ث٧بض ثطیٱ ثبظ ټٳیٵ ٶشیؼٻ ضا دؽ اظ ا

 ظیط ز٢ز ٦ٷیس. 

 

دبیشٹٴ ا٪ط سبثٕ ثبلا ضا ثب ټط دبضاٲشطی $ټط دبضاٲشطی ٲبٶٷس اؾشطیٷ٩، اٖكبضی یب نحیح#  interactiveزض ٲحیٍ 

بغٸ٬ ټبی $ٞبیٯٽبی# ٞطاذٹاٶی ٦ٷیٱ دبضاٲشط ٸضٸزی زض ذطٸػی دٹؾشٻ ٞطٲبٴ دبیشٹٴ ٶكبٴ زازٺ ذٹاټس قس. اٲب زض ٲ

اؾشٟبزٺ ٶ٧طزٺ ایٱ اٲب چُٹض  ()printدبیشٹٴ ایٷ٫ٹٶٻ ٶیؿز، ا٪ط ز٢ز ٦ٷیس، ٲب زض ثسٶٻ سبثٕ اذیط اظ زؾشٹض سبثٕ 

ثط٪طزاٶسیٱ ثطایٳبٴ چبح قس؟ ایٵ ٸیػ٪ی ٲٷحهط ثٻ دٹؾشٻ ٞطٲبٴ دبیشٹٴ اؾز ٸ زض  returnٲ٣ساضی ٦ٻ سٹؾٍ 

ٷی ا٪ط سٗطیٝ سبثٕ ٸ ٞطاذٹاٶی سبثٕ اذیط ضا زض ی٥ ٞبی٭ دبیشٹٴ شذیطٺ زٶیبی ٸا٢ٗی ذجطی اظ ایٵ ی٧ی ٶیؿز. یٗ

ظیطا ٲ٣ساض دبضاٲشط سبثٕ ٣ٍٞ ثبظ٪طزاٶسٺ قسٺ اؾز. ثٻ  ٦ٷیس ذٹاټیس زیس ٦ٻ چیعی ثطای قٳب چبح ٶرٹاټس قس.
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ثٻ ذٹز نٹضر ذلانٻ ثبیس ٪ٟز ټط چیعی ٦ٻ زض زؾشٹضار قٳب ثبظ ٪طزاٶسٺ قٹز دٹؾشٻ ٞطٲبٴ دبیشٹٴ آٴ ضا ذٹز 

print() .ټٱ ٲی ٦ٷس ٸٮی زض ٲبغٸٮٽبی دبیشٹٴ ٢طاض ٶیؿز ټٳیچٵ اسٟب٢ی ثیٟشس 

 

سٹػٻ: ا٪ط سبثٗی ٦ٻ زض سٗطیٝ آٴ ثطایف ی٥ یب سٗساز ثیكشطی آض٪ٹٲبٴ ٢بئ٭ قسٺ ٸ سٗییٵ ٦طزٺ ایس ثسٸٴ  #

كشط اظ آٶچٻ زض سٗطیٝ آٴ ضخ ٲی زټس. ا٪ط سبثٗی ضا ثب سٗساز دبضاٲشط ثی TypeErrorدبضاٲشط ٞطاذٹاٶی ٦ٷیس ذُبی 

 سٗییٵ قسٺ اؾز ټٱ ٞطاذٹاٶی ٦ٷیس ثبظ ټٱ ایٵ ذُب ضخ ٲی زټس. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس: 

 

 اظ ٲحیٍ دٹؾشٻ ٞطٲبٴ دبیشٹٴ ذبضع قٹیس.  ()exitسٹػٻ: قٳب ٲی سٹاٶیس ثب سبیخ زؾشٹض  #

 اضی ص٦بٲٷز ٪

بَط دیچیسٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ٶٳی سٹاٶیس ثر$٢ُٗٻ ٦س# قٳب آٶ٣سض  ٦snippetبٲٷز ټب ٲٗٳٹلا ثطای ظٲبٶی ټؿشٷس ٦ٻ 

ثؿذبضیس چٻ اسٟب٢ی زض ٦ساٰ ٢ؿٳز ذٹاټس اٞشبز، یب ایٷ٧ٻ ق٥ زاضیس ٦ٻ زض آیٷسٺ آٴ ضا ٞطاٲٹـ ٦ٷیس $٦ٻ حشٳب ټٱ 

اقز اضی $یبززصټٳیٷُٹض ذٹاټس ثٹز#، یب قبیس ثرٹاټیس ٦ٻ زی٫طاٴ ٦س قٳب ضا ثٽشط زض٤ ٦ٷٷس. ٦بضا٦شط ٦بٲٷز ٪

# اؾز. ٸ٢شی ایٷشطدطسط دبیشٹٴ ثٻ ایٵ ٦بضا٦شط ٲی ضؾس، ذُی ٦ٻ ثٗس number sign،  $ثرٹاٶیس قبضح یب #اضی# ص٪

 اظ ایٵ ٦بضا٦شط ٢طاض زاضز ضا ٶبزیسٺ ٲی ٪یطز ٸ زؾشٹضار آٴ ضا اػطا ٶٳی ٦ٷس. ٲبٶٷس: 

 

 ضا اؾشٟبزٺ ٦ٷیس. #اثشسای ټط ذٍ ا٪ط ٲی ذٹاټیس ٦بٲٷشٽبی  چٷس ذُی ثٷٹیؿیس ٲؼجٹض ذٹاټیس ثٹز ٦ٻ زض 

 

 

 ٲبغٸٮٽبی دبیشٹٴ

دبیشٹٴ ٦ٻ زض ٢ؿٳز ټبی ٪صقشٻ ټٱ ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ټب ضا ٲبغٸٮٽبی دبیشٹٴ چیعی ٶیؿشٷس ثٻ ػع ټٳبٴ ٞبیٯٽبی 

# دبیشٹٴ ی٥ ٶٹٔ قئ moduleٲطٸض ٦طزیٱ. ٲبغٸٮٽبی دبیشٹٴ چیعټبیی ٲكبثٻ ٦لاؾٽبی ػبٸا ټؿشٷس، اٮجشٻ ٲبغٸٮٽبی $

 ٦ٻ ی٧ی اظ ذبنیز ټبی ٲبغٸٮٽبی دبیشٹٴ اؾز. __name__ټؿشٷس ٸ زاضای ذبنیز ټبی ذٹز ٲی ثبقٷس. ٲبٶٷس 
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 :زٸٰٞه٭ 

دبیشٹٴ ٲٗٳٹ٬ ؾبذشبضټبی 

 

 

 

 

 

 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی و سورس کدهاي آماده

http://www.blue-python.tk/
http://www.blue-python.tk/


 .ٲطاػٗٻ ٦ٷیس  http://www.blue-python.tk ثطای ٞیٯٱ ټبی آٲٹظـ دبیشٹٴ ثٻ 09357705065سبٮیٝ: ضاٲبٴ ٖك٣ی،  

 http://www.blue-python.tk  17 : ٞیٯٱ ټب، ٲ٣بلار، ٦شبثٽبی آٲٹظـ دبیشٹٴ

 

 

 

 

 

 

 

 ثبظ ټٱ ٲشٛیطټب

 ایٷؼب ٢هس زاضیٱ ثیكشط ثٻ آٶٽب ثذطزاظیٱ.زض ٢ؿٳشٽبی ٢ج٭ ٦ٳی ثب ٲشٛیطټب آقٷب قسیس، 

 ٢ٹاٶیٵ ٶبٰ ٪صاضی ٲشٛیطټب:

 class, def, if, else, lambda, elif, finallyٶبٰ ی٥ ٲشٛیط ٶجبیس ٶبٰ اؾبٲی ضظضٸ قسٺ دبیشٹٴ ٲبٶٷس:  -1

 ثبقس.

 ثبقس.  ^ ! @ # $ ٦بض٦شطټبیی ٲبٶٷس " یٶبٰ ٲشٛیط ٶجبیس زض ثطزاضٶسٺ  -2

 ٶبٰ ٲشٛیطټب ټط چٻ ٦ٻ ثبقس حشٳب ثبیس ثب ی٥ حطٜ قطٸٔ قٹز. -3

 ضخ ذٹاټس زاز. SyntaxErrorٶشربة ٦ٷیس ا٪ط ٶبٰ ٲشٛیطټب ضا ٶبثؼب ٸ ٚٯٍ ا

ثب  aliټؿشٷس یٗٷی ثٻ ثعض٨ ٸ ٦ٹچ٥ ثٹزٴ حطٸٜ حؿبؾٷس، ثطای ٲظب٬  case sensitiveسٹػٻ : ٶبٰ ٲشٛیطټب  #

Ali .ٞط٠ زاضز 

#  identifierزض ایٵ ٢ؿٳز اؾٳبٲی ضظٸض قسٺ سٹؾٍ دبیشٹٴ ضا ٲی ثیٷیس، ایٵ اؾٳبٲی ٶٳی سٹاٶٷس ثٻ ٖٷٹاٴ ٶبٰ ٲشٛیط $

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطٶس. 

False      class      finally    is         return 

None       continue   for        lambda     try 

True       def        from       nonlocal   while 
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and        del        global     not        with 

as         elif       if         or         yield 

assert     else       import     pass 

break      except     in         raise 

 

 

 

 ثٹزٴ یب ٶجٹز؟

ټب ٲی دطزاظیٱ. ایٵ ټب ٶیع اٶٹاٖی اظ زازٺ ټبی دبیشٹٴ ټؿشٷس ٦ٻ ٣ٍٞ زٸ حبٮز یب ثٽشط   booleanایٵ ٢ؿٳز ثٻ 

یب  Trueاؾز ث٫ٹییٱ زٸ ٲ٣ساض ثطای آٶٽب ٢بث٭ زؾشطؾی اؾز ٦ٻ ټط ٦ساٰ ٣ٍٞ ی٥ حبٮز ضا ٲی سٹاٶٷس زاقشٻ ثبقٷس، 

False . 

 

 

logical operators #ٖٳٯ٫طټبی ٲٷ٣ُی$ 

 

ایٵ اؾز ٦ٻ ټط زٸی ایٷٽب   orٸ   andٶ٧شٻ ػبٮت زضثبضٺ  ٦ٻ زاضیٱ  and, or, notزض دبیشٹٴ ؾٻ ٖٳٯ٫ط ٲٷ٣ُی  

ٶیؿز $سٷٽب   Booleanاٖٳب٬ ٲٷش٣ُی ؾبزٺ ای ضا ٦ٻ ثٻ ٖٽسٺ زاضٶس اٶؼبٰ ٲی زټٷس ٸ اٮجشٻ ٲ٣ساضی ٦ٻ ثطٲی ٪طزاٶٷس 

ټٱ ثٹٮیٵ ثبقٷس#. زض ٸا٢ٕ زض حبٮز  ٖبزی ٖٳٯٹٶسی ضا ثبظ  ثطٲی ٪طزاٶٷس ٦ٻ ٖٳٯٹٶس ټبی آٶٽب  Booleanسی ضزض نٹ

# ٦ٻ ػٹاة ضا ٲكرم ٲی ٦ٷس. ثٻ ټط حب٬ ایٵ ٖٳٯ٫طټب ثطای اٖٳب٬ ٖبزی  return valueٲی ٪طزاٶٷس $ ثٻ ٖٷٹاٴ 

 #  don't panicٲٷ٣ُی ثسٸٴ اق٧ب٬ ٦بض ٲی ٦ٷٷس ٸ لاظٰ ٶیؿز ٪یغ قٹیس.$

 زض ظیط ٲظب٬ ټبیی ضا ٲی ثیٷیس:
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ٲی ثبقس، اظ ټٳیٵ   Falseثٻ حؿبة ٲی آیٷس ٸ ٣ٍٞ نٟط اؾز ٦ٻ    Trueزض دبیشٹٴ سٳبٰ اٖساز نحیح ثٻ ػع نٟط 

    ٲ٣ساض نحیح ثبظ٪طزاٶسٺ   Booleanضٸ زض دبیشٹٴ ؾبذشبضټبیی ٲبٶٷس ثبلا ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ٦ٻ زض آٴ ثٻ ػبی 

 ٲی قٹز.

 

 

 ٖجبضار ٦ٷشط٬ ػطیبٴ

      زض دبیشٹٴ ٸ٢شی ی٥ ٲبغٸ٬ ضا اػطا ٲی ٦ٷیس، س٥ س٥ ذُٽبی ٲبغٸ٬ ثٻ سطسیت دكز ؾط ټٱ اػطا قسٺ ٸ ٶشیؼٻ 

ٲی زټٷس، اٲب ا٪ط قٳب ثرٹاټیس ی٥ ذٍ یب ی٥ زؾشٹض یب ٲؼٳٹٖٻ ای اظ زؾشٹضار سحز قطایٍ ذبنی اػطا قٹٶس چٻ؟ 

بضار ٦ٷشط٬ ػطیبٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ. ایٵ ؾبذشبضټب یب ټٳبٴ ٖج  control flow statementsزض ایٵ نٹضر ثبیس اظ 

ټب ٲی ثبقٷس. ٲب زض ایٷؼب ټٱ  caseٸ    ifزض ثطذی ظثبٴ ټبی زی٫ط ٲبٶٷس ؾی دلاؼ دلاؼ قبٲ٭ ؾبذشبضټبی قطَی ثب 

 ضا ثٻ قٳب ٲٗطٞی ٲی ٦ٷیٱ.  ifؾبذشبض قطَی 

٧ٻ ثساٶس ثبیس ذٍ یب زؾشٹض ثٗس ضا اػطا ٦ٷس ٣ٍٞ ی٥ ضاٺ ثطای ایٷ  ifزض اثشسا آ٪بٺ ثبقیس ٦ٻ ی٥ ؾبذشبض قطَی ٲبٶٷس 

٣ُی ټؿشٷس. ثٻ ایٵ یب ټٳبٴ ٲٟبټیٱ ٲٷ  Booleanسټس ضا زاضز ٸ آٴ ټٱ ٲٟٽٳٹٰ ټبی ٶاٶؼبٰ  ضا ذبل ٦بضآٴ یب ایٷ٧ٻ 

اضظـ زضؾشی یب    ifزض نٹضسی زؾشٹض ثٯٹ٤ ذٹز ضا اػطا ٲی ٦ٷس ٦ٻ ٖجبضر ٲٷ٣ُی ٲطثٹٌ ثٻ ټٳبٴ   ifٲٗٷی ٦ٻ 

 زاقشٻ ثبقس.   Trueټٳبٴ 
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ی٥ ٖجبضر ٲٷ٣ُی زض دبیشٹٴ ثٻ ټط چیعی ٪ٟشٻ ٲی قٹز ٦ٻ ثشٹاٴ اظ آٴ ثطای سٹٮیس $ثبظ٪طزاٶسٴ# ی٧ی اظ زٸ ٲٟٽٳٹٰ 

True   یبFalse   .ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ٲظب٬ اذیط ٲكبټسٺ ٦طزیس.اؾشٟبزٺ ٦طز 

قٳبضقی ټٱ ٲی سٹاٴ ٶشیؼٻ ای ضا ٪طٞز ٦ٻ  زازٺ ټبی ثٻ ػع اٖساز نحیح اظ ضقشٻ ټب، ٦بٮ٧كٵ ټب ٸ زٶجبٮٻ ټب ٸ اٶٹأ

اؾشٟبزٺ قٹٶس. ثطای ٲظب٬ ٸ٢شی اظ   True , False , Noneیب ټٱ اضظ ثب#  اضظـزض ؾبذشبض ټبی ٦ٷشطٮی ثٻ ػبی $ټٱ 

ی٥ ضقشٻ ذبٮی اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٖجبضر قطَی $ٲظب٬ آٴ ضا زض ظیط ٲی ثیٷیس# ٲ٣ساضی ٦ٻ ثط ٲی ٪طزاٶس 

ذبٮی ثٻ قٳبض ٲی ضٸز. زض   constantثٯٹ٤ ذٹز ضا اػطا ٶ٧ٷس ٸ ٶبزیسٺ ث٫یطز ظیطا ی٥   ifٹز ٦ٻ ؾبذشبض ثبٖض ٲی ق

ایٵ حبٮز ضقشٻ ټب یب ٦بٮ٧كٵ ټب ٸ یب ... ٦ٻ ذبٮی ٶجبقٷس ٸ ی٥ ًٖٹ زاقشٻ ثبقٷس ٦ٻ حسا٢٭ اٶسیؽ نٟط آٶٽب ضا زض 

 ټٱ اضظ ثبقٷس.  True، ٲی سٹاٶٷس ثب اقٛب٬ ذٹز زاقشٻ ثبقس

ٲی ٶٹیؿیس، اػبظٺ   ifسٹػٻ: زض دبیشٹٴ ٸ٢شی ی٥ ثٯٹ٤ ػسیس ایؼبز ٲی ٦ٷیس ثطای ٲظب٬ ٸ٢شی ی٥ ؾبذشبض قطَی ثب 

اؾشٟبزٺ   passٶساضیس ثٯٹ٤ ضا ذبٮی ضټب ٦ٷیس، ا٪ط ټٱ ٲی ذٹاټیس ایٵ ٦بض ضا ثطای ټسٜ ذبنی اٶؼبٰ زټیس ثبیس اظ 

سٷٽب ټٳیٵ زؾشٹض ضا   ifٹز ٲظلا ی٥ ثٯٹ٤ ٲشٗٯ١ ثٻ ؾبذشبض ٦ٷیس. ایٷ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ثٯٹ٦ی ٦ٻ ٲی ذٹاټیس ذبٮی ضټب ق

 ثٷٹیؿیس. ثطای ٲظب٬ ثٻ ٦س ظیط ز٢ز ٦ٷیس: 

 

 IndentationErrorی٥ ضا ذبٮی ضټب ٦طزٺ ٸٲبغٸ٬ ضا اػطا ٦ٷیس،  ifاؾشٟبزٺ ٶ٧ٷیسٸثٯٹ٤  passا٪طزض ایٵ حبٮز اظ

 ذٹاټیس ٪طٞز.

 

 

 زض دبیشٹٴ ثٻ ق٧٭ ظیط اؾز:  ifؾبذشبض ٦ٯی ثطای 

 

زؾشٹضاسی اظ  ټب suiteټٳبٴ ٖجبضر ٲٷ٣ُی اؾز ٦ٻ زضثبضٺ آٴ ٪ٟشیٱ. ٸ   ٦Boolean_expressionٻ زض آٴ 

 دبیشٹٴ ټؿشٷس.
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  elseزاقشٻ ثبقس اٲب ثٹيٹح ٣ٍٞ ٲی سٹاٶس ی٥   elifزض ټط ؾبذشبض ٦ٷشطٮی دبیشٹٴ ٲیشٹاٶس اظ نٟط سب ثیٷٽبیز ٖجبضر 

ٹاټیٱ ٦ٻ زض ٢ؿٳز ټیچ اسٟب٢ی ٶیٟشس ٲی سٹاٶیٱ ثٻ ػبی زاقشٻ ثبقس. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ا٪ط ٲی ذ

Boolean_expression   ٲرهٹل آٴ ٢ؿٳز اظpass  .اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ 

اضی ضا ثطای ټط ٢ؿٳز اظ زؾشٹض اؾشٟبزٺ صیب زٶساٶٻ ٪  indentationسٹػٻ: حشٳب ثبیس زض ٶٹقشٵ ؾبذشبضټبی ٦ٷشطٮی 

ثطای ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس، ذٹزـ ایٵ زٶساٶٻ ٪صاضی ټب ضا زض ثیكشط ٲٹاضز اٶؼبٰ   IDEس. ا٪ط اظ ی٥ ٦ٷی

 ذٹاټس زاز.

 ثٻ ی٥ ٲظب٬ ؾبزٺ اظ ایٵ ؾبذشبض قطَی سٹػٻ ٶٳبییس:

 

 .ٶشیؼٻ ضا اضظیبثی ٸ ٪عاضـ ٲی ٦ٷس   a , bٲظب٬ ثبلا ثب ٲ٣بیؿٻ ثیٵ ٲ٣ساض ضیرشٻ قسٺ زاذ٭ زٸ ٲشٛیط 

 

 

 #loopحٯ٣ٻ $

 ی٥ ٢ُٗٻا٦ٷٹٴ ٦ٻ ثب ؾبذشبض ټبی ٦ٷشطٮی آقٷب قسٺ ایس. ٸ٢ز آٴ ضؾیسٺ ٦ٻ ثساٶیس چُٹض ٲی سٹاٴ ثٻ دبیشٹٴ ٪ٟز 

٦س ضا ثٻ زٞٗبر ذبنی س٧طاض ٦ٷس. ٲب زض ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ایٵ ٦بض ضا ثب حٯ٣ٻ ټب اٶؼبٰ ٲی زټیٱ. ٲٷٓٹض ٲب اظ زٞٗبر ذبل 

 ثبض یب حشی نٟط ثبض. 100000 یب ټط سٗساز ثبضی اؾز ٦ٻ قٳب ٲی ذٹاټیس، ٲظلا ی٥ ثبض

 بٶٷس ظیط اؾز:ثذطزاظیٱ. ؾبذشبض ایٵ حٯ٣ٻ ٲ  whileاٲب زض ایٵ ٢ؿٳز ٲی ذٹاټیٱ ثٻ حٯ٣ٻ 

 

  ٦Boolean_expressionٻ زض ٲ٧بٴ  ی٦بض ایٵ حٯ٣ٻ ایٵ ٪ٹٶٻ اؾز ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ اضظـ زضؾشی ٖجبضر ٲٷ٣ُ

  Trueس. یٗٷی سب ػبیی ٦ٻ ٖجبضر ٲٷ٣ُی ٲب اضظـ ٷٸػٹز زاضٶس ضا اػطا ٦  suiteاٶؼبٰ ٪طٞشٻ ٦سټبیی ٦ٻ زض ٢ؿٳز 

      س٧طاض ٲی قٹٶس. اٲب چ٫ٹٶٻ ٲی ذٹاټیس ثٻ ایٵ ٦بض دبیبٴ ثسټیس؟ یٗٷی چُٹض   whileضا ثط٪طزاٶس ٦سټبی ثٯٹ٤ 
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ضا ٲشٹ٢ٝ ٦طز؟ ثطای اٶؼبٰ ایٵ ٦بض ثیك٥ آٶ٣سض ضاٺ دیف دب زاضیس ٦ٻ ٲٗٳٹلا اٶشربة ی٧ی ثیٵ آٶٽب   whileٲی قٹز 

ؾشٹض ٦ٻ زض زاذ٭ حٯ٣ٻ ٢طاض ثطای قٳب زضزؾط زضؾز ٲی ٦ٷس. ی٧ی اظ ضاټٽب $ضایغ سطیٵ ضاٺ# ایٵ اؾز ٦ٻ ثب ی٥ ز

ٸ    ٦breakٷیس. ثطای اٶؼبٰ ایٷ٧بض ٲی سٹاٶیس اظ زٸ زؾشٹض   Falseضا   Boolean_expressionزاضز 

continue  ټٱ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس. زؾشٹضbreak   حٯ٣ٻ ضا ثٻ َٹض ٦ٯی ٲشٹ٢ٝ ٲی ٦ٷس. اٲب زؾشٹضcontinue    اػطا

  continueػطای ثٗسی حٯ٣ٻ ٲی ثطز، ثٻ ایٵ ٲٗٷی ٦ٻ زؾشٹضار ثٗس اظ ػبضی حٯ٣ٻ ضا ٲشٹ٢ٝ ٸ ٦ٷشط٬ ثطٶبٲٻ ضا ثٻ ا

 اػطا ٲی دطزاظز. زی٫ط اػطا ٶرٹاټٷس قس ٸ حٯ٣ٻ ثٻ ثبض ثٗسیِ

 زض ٲظب٬ ظیط قٳب ی٥ ٶٳٹٶٻ اؾشٟبزٺ اظ ایٵ حٯ٣ٻ ضا ثٻ ټٳطاٺ ؾبذشبض قطَی ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس.

 

ټٱ ټؿز، زض ایٵ نٹضر   Trueاؾز ٦ٻ   Booleanزض ایٵ ٲظب٬ ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس قطٌ حٯ٣ٻ ی٥ ٶٹٔ طبثز 

٪ٟشٻ قسٺ ٦ٻ سب ظٲبٶی ٦ٻ ٲشٛیطی ثٻ   ifؾبذشبض قطَی حٯ٣ٻ احشٳبلا سب اثس ازاٲٻ ذٹاټس زاقز اٲب قٳب ٲی ثیٷیس ٦ٻ زض 

٦بٲ٭ ٲشٹ٢ٝ ٲی ٦ٷس. زض ایٷؼب زٸ ثٻ َٹض   breakثب زؾشٹض  ٸػٹز زاضز، حٯ٣ٻ س٧طاض قٹز ٸ ٪طٶٻ حٯ٣ٻ ضا  itemٶبٰ 

ضا ٲی ثیٷیس، ٞطو قسٺ اؾز ٦ٻ ایٷٽب ٸػٹز زاضٶس ٸ  ()process_itemٸ  ()get_next_itemسبثٕ ٞطاذٹاٶی قسٺ 

 ٢جلا سٗطیٝ قسٺ اٶس.

 

  for…. inحٯ٣ٻ 

ثب ایٵ ٞط٠ ٦ٻ ثطای اػطای حٯ٣ٻ ٶیبظ  زاضز  whileایٵ ؾبذشبض ټٱ ی٥ حٯ٣ٻ اؾز ٦ٻ ٖٳٯ٧طزی زضؾز ٲكبثٻ ثب حٯ٣ٻ 

اؾشٟبزٺ ٦ٷس.ثٻ ایٵ ٦ٯٳٻ ٦ٯیسی ٸ ٦بضثطزټبیف زض ثرف زی٫طی دطزاذشٻ ٲی قٹز. زض  inزاضز ٦ٻ اظ ٸاغٺ ٦ٯیسی 

 ظیط ؾبذشبض آٴ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس.

 

ضا دكشیجبٶی ٲی ٦ٷس ٸ   continueٸ   breakټٱ ټط زٸ زؾشٹض$٦ٯٳٻ ٦ٯیسی#   forحٯ٣ٻ   whileټٳبٶٷس حٯ٣ٻ 

ؾز قسٺ اؾز $ا٪ط ٢جلا ٸػٹز   variableاذشیبضی ضا ټٱ دكشیجبٶی ٲی ٦ٷس. ٲشٛیط    elseټٳچٷیٵ ی٥ ؾبذشبض 

 ثٻ سطسیت اضػبٖی ثبقس.  iterableٶساقشٻ ؾبذشٻ قسٺ اؾز# سب ثٻ ټط قیئ اظ 
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$اًٖبیف س٧ٻ س٧ٻ قٹٶس#. ٸ قبٲ٭ $س٧طاض قسٶی# ټط ٶٹٔ زازٺ ای اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس س٧طاض قٹز   iterableی٥ 

string   ،#ټب $ ٦ٻ زض آٶٽب س٧طاض یب س٧ٻ س٧ٻ قٹی ٦بضا٦شط ثٻ ٦بضا٦شط اؾزlist  ، ټبtuple   ټب $چٷس سبیی ټب# ٸ زی٫ط

 اٶٹأ زازٺ ٦بٮ٧كٵ دبیشٹٴ ٲی ٪طزز.

 ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:

 

 چبح ٦طزٺ ایٱ. ٲب زض ٲظب٬ ثبلا اًٖبی ی٥ ٮیؿز ضا زاٶٻ ثٻ زاٶٻ زض ذطٸػی

 ٦stringٻ زض ټط اػطای حٯ٣ٻ ی٧ی اظ ٦بضا٦شطټبی زضٸٴ   letterزض ٲظبٮی زی٫طی ٦ٻ زض ظیط ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس، اثشسا 

سهٳیٱ ٪طٞشٻ ٲی قٹز ٦ٻ آیب ٦بضا٦شط نسازاض اؾز یب ٶٻ، ؾذؽ   ifضا ٲی ٪یطز ٸ ؾذؽ سٹؾٍ ی٥ ؾبذشبض قطَی 

 ٶشیؼٻ چبح ٲی قٹز.

 

 

 

 

 #exception handling$ٲسیطیز اؾشظٷبټب 

ټب یب زی٫ط اسٟب٢بر ٲٽٱ ضا ثٹؾیٯٻ ثٻ ضاٺ اٶساذشٵ $ثبلا آٸضزٴ# ی٥   errorثؿیبضی اظ ٲشسټب ٸ سٹاثٕ دبیشٹٴ 

exception ئ اؾز ٲبٶٷس سٳبٰ اقیبء دبیشٹٴ ٸ ٸ٢شی ٦ٻ ثطای قٳب زض ٲكرم ٲی ٦ٷٷس. ی٥ اؾذكٵ ټٱ ی٥ ق

 ٸا٢ٕ ثب ی٥ دیبٰ ٲشٷی ثٻ قٳب ٲی ٞٽٳبٶس چٻ اسٟب٢ی اٞشبزٺ اؾز.ذطٸػی چبح ٲی قٹز ٸ ٶكبٴ زازٺ ٲی قٹز زض 

 ٲسیطیز ٦ٷٷسٺ اؾشظٷب ثٻ ٶحٹ ظیط اؾز:ؾبذشبض ٲٗٳٹ٬ ثطای ی٥ 
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ثٻ نٹضر اذشیبضی اؾز یٗٷی ٲی سٹاٶیس اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ یب ٶ٧ٷیس.  as variable(n)سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ 

٦بضثطز ٢ؿٳز ٲص٦ٹض ایٵ اؾز ٦ٻ دیٛبٲی ٦ٻ اؾشظٷب ایؼبز ٲی ٦ٷس $ٸ ثٻ نٹضر ٲشٷی اؾز# ضا زاذ٭ ی٥ ٲشٛیط 

ثطذبؾشٻ قسٺ  ٲی ضیعز. ٲب اػبظٺ زاضیٱ ایٵ ٢ؿٳز ضا ٶبزیسٺ ث٫یطیٱ ٸ سٷٽب ثٻ اؾشظٷبیی ٦ٻ variable1ٲٗٳٹٮی ٲبٶٷس 

 اؾز ثذطزاظیٱ ٸ ثٻ دیٛبٰ ٲشٷی آٴ ثی اٖشٷب ثبقیٱ ثٻ ټٳیٵ ػٽز ایٵ ثرف ٢بث٭ حصٜ اؾز.

چٷسیٵ اؾشظب ضا   except، ثطای ٲظب٬ ټط زؾشٹض  ایٵ زؾشٹض ذیٯی دیچیسٺ سط اظ ایٵ اؾز ٦ٻ ٲی ثیٷیسسط٦یت ٦ٯی 

ز. ثٻ ایٵ ٢بثٯیز ټب زض ثركٽبی ثٗسی دطزاذشٻ اذشیبضی ټٱ ٸػٹز زاض  elseٲی سٹاٶس ٦ٷشط٬ ٦ٷس، ٸ حشی ی٥ زؾشٹض 

 ذٹاټس قس.

ټٳ٫ی ثسٸٴ ایؼبز ٸ ثٯٷس ٦طزٴ اؾشظٷب زضؾز اػطا   tryٲٷ١ُ ایٵ زؾشٹض ایٷ٫ٹٶٻ اؾز ٦ٻ ا٪ط زؾشٹضار ثٯٹ٤ 

سط دبیشٹٴ# اظ آٶٽب ٲی قٹٶس ٸ ٦ٷشط٬ ثطٶبٲٻ $ایٷشطدطثٻ ٦ٯی ٶبزیسٺ ٪طٞشٻ   except ینٹضر ثٯٹ٤ ټب قٹٶس، زض ایٵ 

ایؼبز ٸ ثطذبؾشٻ قٹز ٦ٷشط٬ ثطٶبٲٻ ؾطیٗب ثٻ   tryثسٸٴ اػطا ٦طزٶكبٴ ٖجٹض ٲی ٦ٷس. ا٪ط ی٥ اؾشظٷب زض زاذ٭ ثٯٹ٤ 

ٲُبث٣ز زاقشٻ ثبقس. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ قبیس   tryزازٺ ٲی قٹز ٦ٻ ثب اؾشظٷبی ثطذبؾشٻ قسٺ زض ثٯٹ٤  exceptionاٸٮیٵ 

ثٗس اظ ایؼبز ٸ ثطذبؾشٵ اؾشظٷب زی٫ط زؾشٹضار ثٗس اظ زؾشٹضی ٦ٻ ثبٖض ایؼبز  tryظزٺ ثبقیس زض زاذ٭ ثٯٹ٤  حسؼ

 اٶش٣ب٬ ٲی یبثس.  except# اػطا ٶرٹاټٷس قس ظیطا ٦ٷشط٬ ثلاٞبنٯٻ ثٻ ثٯٹ٦ٽبی tryاؾشظٷب قسٺ اؾز $یٗٷی ازاٲٻ ثٯٹ٤ 

زض زاذ٭ ثٯٹ٤  ثبقیس، ٲؿٯٳب ضا ضٖبیز ٦طزٺ  as variableا٪ط ی٥ اؾشظٷب اسٟب٠ ثیٟشس ٸ اٮجشٻ قٳب ثرف اذشیبضی 

except   ،variable ئ اؾز.بز آٸضیس ٦ٻ زض دبیشٹٴ ټٳٻ چیع قئ اؾشظٷبیی اؾز ٦ٻ اسٟب٠ اٞشبزٺ ، ثٻ یٲطػٗی اظ ق 

ثٗسی اٶش٣ب٬ ٲی یبثس ٦ٻ   exceptټٱ ی٥ اؾشظٷب ضخ زټس، ٦ٷشط٬ ثٻ ثٯٹ٤   exceptاٲب ا٪ط زض ټط ٦ساٰ اظ ثٯٹ٦ٽبی 

ٺ ٲُبث٣ز زاضز. ػؿز ٸ ػٹ ثطای دیسا ٦طزٴ ٲسیطیز ٦ٷٷسٺ ٲٷبؾت ثطای اؾشظٷبټب ثٻ ټٳیٵ ثب اؾشظٷبی ثطذبؾشٻ قس

نٹضر ازاٲٻ دیسا ٲی ٦ٷس ا٪ط زض آذط ټیچ ٲسیطیز ٦ٷٷسٺ اؾشظٷبی ٲٷبؾجی یبٞز ٶكٹز ثطٶبٲٻ ثلاٞبنٯٻ ثب ی٥ 

 اؾشظٷبی ٲسیطیز ٶكسٺ ذبسٳٻ ٲی یبثس.

ضا ثٻ ټٳطاٺ دیبٰ اؾشظٷبیی ٦ٻ   tracebackٻ اسٟب٢ی اٞشبزٺ اؾز، ی٥ زض ایٵ نٹضر دبیشٹٴ ثطای ایٷ٧ٻ ثٻ ٲب ث٫ٹیس چ

 ثبٖض ذبسٳٻ ثطٶبٲٻ قسٺ اؾز ضا چبح ٲی ٦ٷس. زض دبییٵ ی٥ ٲظب٬ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس:
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 ضا ٸاضز ٦ٷس، ذطٸػی ثٻ نٹضر ظیط ذٹاټس ثٹز: 3.5زض ایٵ ٲظب٬ ا٪ط ٦بضثط 

invalid literal for int() with base 10: '3.5' 

 ضا ٸاضز ٦ٷس، ذطٸػی ظیط چبح ذٹاټس قس: 13اٲب زض نٹضسی ٦ٻ ٖسز 

valid integer entered: 13 

زض ایٷؼب سٷٽب ثٻ ٲ٣سٲبر ٲسیطیز اؾشظٷب دطزاذشیٱ، ثٻ ایٵ ٖٯز ٦ٻ زاٶؿشٵ ٲ٣سٲبر آٴ ټٱ ثطای قٳب ٲٟیس اؾز سب 

ثٻ ٲسیطیز اؾشظٷبټب ثٻ نٹضر ٲٟه٭ زض  ثساٶیس ٦ٻ زض دبیشٹٴ چٻ ٲی ٪صضز ٸ ثب ٲبغٸ٬ قٳب چ٫ٹٶٻ ثطذٹضز ٲی ٦ٷس.

 ثركٽبی ثٗسی دطزاذشٻ ذٹاټس قس.

 

 

 

 

 #Arithmetic Operators$ حؿبثیٖٳٯ٫طټبی 

ضا ٞطاټٱ ٲی ٦ٷس، ٦ٻ قبٲ٭ ٖٳ٫طټبی زٸزٸیی ټٱ ٲی قٹز ٦ٻ چٽبض  ٦بٲ٭ اظ ٖٳٯ٫طټبی حؿبثی ٲؼٳٹٖٻشٹٴ ی٥ دبی

سٟطی١، % يطة، / س٣ؿیٱ، ټؿشٷس. ثٻ ٖلاٸٺ ثؿیبضی اظ اٶٹأ زازٺ  -ٖٳ٭ انٯی ٲحبؾجبسی ضا اٶؼبٰ ٲی زټٷس. & ػٳٕ، 

بض ٲی ضٸز ثٻ & % / ټٳبٴ َٹض ٦ٻ اٶشٓ -ټبی دبیشٹٴ ثب ٖٳٯ٫طټبی اٞعایكی ;% ٸ ;& ٲی سٹاٶٷس ٦بض ٦ٷٷس. ٖٳٯ٫طټبی 

 نٹضر ٖبزی ٦بض ذٹز ضا اٶؼبٰ ٲی زټٷس.
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ضا ٲی سٹاٶیس ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ ٖٳٯ٫ط سٟطی١ ٸ ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ ٖٳٯ٫ط ٲٷٟی ٦ٷٷسٺ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، ټٳبٴ َٹض  –سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ 

٦ٻ زض ثؿیبضی اظ ظثبٶٽبی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ټٱ ٲكشط٤ اؾز. ٖٳٯ٫طټبی دبیشٹٴ ٸ٢شی سٟبٸر ذٹز ضا ثب زی٫ط ظثبٶٽبی 

 سٹػٻ ٦ٷیس:ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ٶكبٴ ٲی زټٷس ٦ٻ ثب / ٦بض ٲی ٦ٷیس. ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط 

 

. ثؿیبضی اظ   integerسٹٮیس ٲی ٦ٷس، ٶٻ ی٥   floatټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس زض دبیشٹٴ / $ٖٳٯ٫ط س٣ؿیٱ# ػٹاثٽبی 

$اٖساز نحیح# سٹٮیس ٲی ٦ٷٷس ٸ سٳبٰ ٢ؿٳز اٖكبضی ضا اظ ثیٵ ٲی ثطٶس. ٲب ثطای   integer ظثبٶٽبی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی 

  ()intث٫یطیٱ ٲی سٹاٶیٱ اظ سبثٕ   floatثٻ ػبی   integerی اظ ی٥ س٣ؿیٱ ٶشیؼٻ ایٷ٧ٻ ٲبٶٷس ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټیٱ یٗٷ

٦ٹسبٺ ٦ٷٷسٺ س٣ؿیٱ ٪ٟشٻ ٲی قٹز ٦ٻ زض ثركٽبی ثٗس اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ یب ایٷ٧ٻ اظ // اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ. ایٵ ٖٳٯ٫ط، ٖٳٯ٫ط 

 زضثبضٺ آٴ نحجز ٲی قٹز.

 

 

 

 

 

ثب ی٥ ٶ٫بٺ ثٻ ٲظب٬ ثبلا ٲشٹػٻ ٲی قٹیس ٦ٻ ٲظبٮٽب ٲبٶٷس آٶچٻ ټؿشٷس ٦ٻ زض ظثبٴ ؾی ٲكبټسٺ ٲی قٹز. زض ظثبٶٽبیی 

ذلانٻ ای ثطای ٲ٣ساض زټی ثٻ ی٥ ٲشٛیط ذبل سٹؾٍ دبؾد ی٥  ٲبٶٷس ظثبٴ ؾی ٲ٣ساض زټی اٞعایكی $;% ٸ ;&# 

ٲی ضیعز. اٲب زٸ ٶ٧شٻ ثؿیبض   a=a+8ٲی ضیعز ٦ٻ   a ټٳبٴ ٲ٣ساضی ضا زاذ٭   a+=8ٖٳٯیبر اؾز.  ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ 

ضیع ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی زض ایٵ ٲیبٴ ٸػٹز زاضٶس. ی٧ی ٲرهٹل دبیشٹٴ ٸ زی٫طی ٲطثٹٌ ثٻ ٲ٣ساض زټی اٞعایكی زض ټط 

 ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی اؾز.

ټؿشٷس   immutableټٳبٴ ، ٚیط ٢بث٭ سٛییط یب   intاٸٮیٵ ٶ٧شٻ ایٵ اؾز ٦ٻ ثبیس ثٻ یبز زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ اٶٹأ زازٺ 

ٚیط ٢بث٭ سٛییط   intایٵ ثٻ ایٵ ٲٗٷی اؾز ٦ٻ سٷٽب ی٥ ثبض ٲ٣ساضقبٴ ٲكرم ٲی قٹٶس، ٸ زض ایٵ حبٮز زی٫ط ٲ٣ساض 

ٳٯ٫ط ٲ٣ساض زټی اٞعایكی ضٸی ی٥ ذٹاټس ٲبٶس. ثٷبثطایٵ چیعی  ٦ٻ زض دكز دطزٺ اسٟب٠ اٞشبزٺ اؾز ایٵ اؾز ٦ٻ ٖ
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زض ذٹز ٶ٫ٻ ئ ټٱ ٶشیؼٻ ٖٳٯیبر ضا ر ثب آٴ اٶؼبٰ ٲی قٹز ٸ ؾذؽ ی٥ ق٦ٻ ٖٳٯیبئ ٚیط ٢بث٭ سٛییط ٖٳ٭ ٲی ٦ٷس، ق

٦ٻ ٢طاض اؾز ٶشیؼٻ زاذ٭ آٴ ضیرشٻ قٹز، َٹضی ٲٷ٧ٗؽ ٲی قٹز ٦ٻ   aی ٲبٶٷس ا ٲی زاضز. ٸ ؾط آذط ټٱ قئ

 ثبقس ٦ٻ دبؾد ٖٳٯیبر ضا زاضز.  objectٲطػٗی ثطای ټٳبٴ 

حبؾجٻ ضا ٲ  a+8ٲٹاػٻ ٲی قٹز، دبیشٹٴ    a+=8سط دبیشٹٴ ثب ٖجبضر ٲٹضز دیكیٵ ٸ٢شی ایٷشطدط ثٻ ایٵ سطسیت زض

  aثبض  ضا زؾش٧بضی ٲی ٦ٷس ثٻ ٶحٹی ٦ٻ ایٵ aشذیطٺ ٲی ٦ٷس ٸ ؾذؽ   intئ ػسیس ٦طزٺ ٸ ٶشیؼٻ ضا زاذ٭ ی٥ ق

ٸػٹز  ٦aٻ زاذ٭   ٣intساض ٢جٯی ئ انٯی $ٲ. زض ایٷؼب ا٪ط ق intئ ٢جٯی  ثبقس ٶٻ ق  intئ ػسیس ٲطػٗی اظ ایٵ ق

اؾز# ٶساضز ٦ٻ ثٻ آٴ اضػبٔ قٹٶس، دؽ ثطای    aئ زض ایٷؼب ټٳبٴ ئ $ی٥ ٲظب٬ اظ ٲطػٕ قزاقز# زی٫ط ټیچ ٲطػٕ ق

garbage collection   قسٴ آٲبزٺ ٲی قٹز. احشٳبلا ٲٟبټیٳی ٦ٻ زض ایٷؼب ثٻ ٦بض ضٞز ٦ٳی قٳب ضا ؾطزض ٪ٱ ٦طزٺ

 ٻ سٳبٰ ؾٹالاسی ٦ٻ ثطای قٳب دیف آٲسٺ دبؾد زازٺ ذٹاټس قس.ثبقس اٲب ٶ٫طاٴ ٶجبقیس، ث

ٶیؿز.  ٦a = a  operator  bبٲلا ی٧ؿبٴ ثب ؾبذشبض   a operator = bٶ٧شٻ ْطیٝ زٸٰ ایٵ اؾز ٦ٻ ؾبذشبض 

ضا زض حبٞٓٻ   aسط دبیشٹٴ ٲؼجٹض اؾز سٷٽب ی٥ ثبض ٲ٣ساض ټٳبٴ ٖٳٯ٫طټبی ٲ٣ساض زټی ایٷشطدطیب  ظیطا اٸٮیٵ ؾبذشبض

ی٥ ٶٹٔ زازٺ ثب   aؼٹ ٦ٷس ٮصا ثٻ نٹضر ثبٮ٣ٹٺ ٖٳٯ٧طز ؾطیٗشطی ضا اظ آٴ ٲی سٹاٴ اٶشٓبض زاقز. ټٳچٷیٵ ا٪ط ػؿش

زضػٻ دیچیسٺ ای اظ ٞكطزٺ ؾبظی ثبقس، $ثطای ٲظب٬ ی٥ ٖٷهط اظ ی٥ ٮیؿز ثب ی٥ ٶٹٔ ٲحبؾجبر اػجبضی ثطای 

ټب ٸػٹز زاقشٻ ثبقس،   Errorٯٻ ټبی ٦ٳشطی ثطای ایؼبز سقٹز  ػبی٫بٺ اٶسیؽ# اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫طضٸـ اٸ٬ ثبٖض ٲی

ثٻ ایٵ ٲٗٷب ٦ٻ ا٪ط ٢طاض ثبقس ٦ٻ ٲحبؾجبر ذبنی زض ټط ثبض ٲ٣ساض زټی اٶؼبٰ ٪یطز، زض ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫طټبی 

ٲی قٹز. ثٻ  اٞعایكی، ایٵ ٦بض ٣ٍٞ ی٥ ثبض اٶؼبٰ ٲی ٪یطز ٶٻ زٸ ثبض ٸ ثٷبثطایٵ احشٳب٬ ایؼبز ذُبټب ٸ ثب٨ ټب ٦ٳشط

 ق٧٭ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:

 

 ی ٶساضز.اظ اٶؼبٰ ٖٳٯیبر زی٫ط ټیچ ٲطػٕ قضا ٶ٫ٻ ٲی زاضز، ثٗس  15ئ ٚیط ٢بث٭ سٛییطی ٦ٻ زض ایٵ ق٧٭ ق

 

ټب ټٱ اؾشٟبزٺ ٶٳبییس. زض ثؿیبضی اظ ظثبٴ   stringزض دبیشٹٴ قٳب ٲی سٹاٶیس اظ ٖٳٯ٫طټبی & ٸ ;& ثطای ٮیؿز ټب ٸ 

٪ٟشٻ ٲی قٹز، زض ایٷؼب ٲب ټٱ ٲیشٹاٶیٱ اظ ایٵ ٸاغٺ  concatenationٻ ایٵ ٸیػ٪ی اٮحب٠ یب ټبی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ث

اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ اٲب چٹٴ زض دبیشٹٴ ٶبٰ ٲشسټب زض ټط ٶٹٔ زازٺ ٲشٷٹٔ ټؿشٷس اظ دیچیسٺ سط ٦طزٴ آٴ ٲی دطټیعیٱ ٸ ثٽشط 
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  extendٸ ثطای ٮیؿشٽب  appendټب $ضقشٻ ټب#،   stringاؾز ثٻ ؾبز٪ی اظ ٶبٰ ٲشسټب اؾشٟبزٺ ٶٳبییٱ. ایٵ ٖٳ٭ زض 

 ذٹاٶسٺ ٲی قٹز. ٸ ثطای اٶؼبٰ ایٷ٧بض اظ ٲشسټبیی ثب ټٳیٵ ٶبٰ ټب اؾشٟبزٺ ٲی قٹز. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:

 

یب ٚیط ٢بث٭ سٛییطٶس، ٲٗٷبی ایٷ٧ٻ ٚیط ٢بث٭ سٛییط ټؿشٷس   immutableټب ټٱ   stringټب،   integerزضؾز ٲبٶٷس 

ی آٶٽب سٛییط ٦ٷس ایٵ ٲ٣بزیط ٦ٷبض ا ئی قٹز ثٯ٧ٻ ٸ٢شی ٢طاض اؾز ٲطػٕ قؾز ٲ٣ساض آٶٽب زض حبٞٓٻ زؾش٧بضی ٶٳایٵ ا

اض زی٫ط زض ٲی ضٸٶس#، ٸ ی٥ ٲ٣س  garbage collectionزی٫ط ٲطػٗی ٶساقشٻ ثبقٷس ثٻ ؾٹی  ٪صاقشٻ قسٺ $ا٪ط

 ضػبٔ زازٺ ٲی قٹز.٦ٻ آٴ ٲ٣ساض ضا زاضز ا ای ئحبٞٓٻ ایؼبز ٸ ٲطػٕ قئ ایٵ ثبض ثٻ ق

زض حبٞٓٻ ٲی اٞشس  stringټؿشٷس، ټٳبٴ اسٟب٢ی ٦ٻ ثطای ٲ٣ساض  immutable ,ټب integerټب ټٱ ٲبٶٷس   stringا٪ط 

 ٲظب٬ ظیط ثیبٴ ٪ط ایٵ ٲٹيٹٔ اؾز:ټب سٹيیح زازیٱ.  ٦integerٻ ٶٳٹٶٻ ای اظ آٴ ضا دیكشط زض ٲٹضز 

 

ئ انٯی ٸ٢شی ٖٳٯ٫ط ;& اؾشٟبزٺ ٲی قٹز، قیب ٢بث٭ سٛییطٶس، یٗٷی  mutableثطذلاٜ آٶچٻ سب ثحب٬ زیسیٱ، ٮیؿز ټب 

ئ ػسیس ئ انٯی ٦ٷبض ٪صاقشٻ قسٺ ٸ قټب ق stringټب ٸ  integerٮیؿز زؾش٧بضی ٸ انلاح ٲی ٪طزز ٶٻ ایٷ٧ٻ ٲبٶٷس 

جٍ ؾبظز. ئ ٲطسدبیشٹٴ زٸثبضٺ ٲطػٕ قئ ضا ثٻ ق سطٮصا زی٫ط ٶیبظی ٶیؿز ٦ٻ ایٷشطدط ثطای ٲ٣ساض ػسیس ؾبذشٻ قٹز.

 زضثبضٺ ٮیؿز ټب زض ٢ؿٳز ټبی ثٗسی ؾرٵ ٪ٟشٻ ذٹاټس قس. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:

 
 

قبیس ق٧٭ ظیط ٦ٳی ثٻ ٶٓطسبٴ ٲجٽٱ آیس اٲب زضثبضٺ ٮیؿز زض ثرف آسی ٲُبٮت ظیبزی ٪ٟشٻ قسٺ، ٞٗلا ٦بٞی اؾز 

 ثساٶیس ٦ٻ ٮیؿز ټب ٢بث٭ سٛییطٶس!
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٬ ثطایشبٴ دیف آیس ٦ٻ چٹٴ سط٦یت ظیجبی دبیشٹٴ زی٫ط قٳب ضا اظ زاٶؿشٵ ایٵ ٦ٻ ٦ساٰ ٶٹٔ زازٺ ٢بث٭ قبیس ایٵ ؾٹا

سٛییط اؾز ٸ ٦ساٰ ٚیط٢بث٭ سٛییط ثی ٶیبظ ٦طزٺ اؾز، چطا ثبیس ثبظ ټٱ ثٻ ٢بث٭ سٛییط ثٹزٴ یب ٶجٹزٴ اٶٹأ زازٺ اټٳیز 

ییط ثٻ نٹضر ثبٮ٣ٹٺ سٹاٶبیی ٸ ٞبیسٺ ټبی ثیكشطی ضا زاز؟ ػٹاة ایٵ ؾٹا٬ زض ی٥ چیع اؾز اٶٹأ زازٺ ٚیط٢بث٭ سٛ

  collectionزاضٶس، ظیطا ی٥ ثبض ٸ٢شی ؾبذشٻ ٲی قٹٶس زی٫ط سٛییط ٶٳی ٦ٷٷس. ٪صقشٻ اظ ایٵ ثًٗی اظ اٶٹأ زازٺ 

ٲٗٳٹلا  # ٦بض ٦ٷٷس.  اظ ؾٹی زی٫ط اٶٹأ ٢بث٭ سٛییطimmutableټب سٷٽب ٲی سٹاٶٷس ثب اٶٹأ ٚیط ٢بث٭ سٛییط $  setٲبٶٷس 

 ؾبز٪ی ثیكشطی ثطای اؾشٟبزٺ زاضٶس. زض آیٷسٺ ثبظ ټٱ ایٵ ثحض ٲُطح ذٹاټس قس.

 ٦ٻ ثطای ٮیؿز ټب ٶٹقشیٱ ٶ٫بټی ثیٷساظیس. 24ٲظب٬ نٟحٻ ی ی٥ ثبض زی٫ط ثٻ 

 

 ایٵ ی٥ ٲظب٬ زی٫ط اؾز، ثٻ ز٢ز سٹػٻ ٦ٷیس:

 

 ٸ آٴ ضا ثب ٲظب٬ ظیط ٲ٣بیؿٻ ٶٳبییس:
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ٶشٹاٶؿشیٱ ٖسز ؾٻ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ًٖٹ اظ ٮیؿز ثٻ آٴ ايبٞٻ ٦ٷیٱ؟  اٸٮیٲبٶٷس ق٧٭  ثبلا زٸٲیاٲب چطا زض ق٧٭ 

ػٹاة زض ی٥ چیع اؾز،  ٸ٢شی اظ ٖٳٯ٫طټبی حؿبثی ؾطیٕ ثطای ٮیؿز ټب اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ َطٜ ضاؾز ثبیس 

iterable  .ثبقس 

ټب ٸ ذٹز ٮیؿز ټب. ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ اؾز ٦ٻ زض   stringس٧طاض قسٶی یب س٧طاض ٦طزٶی اؾز. ٲبٶٷس   iterableٲٷٓٹض اظ 

 ٦3ٷیٱ. ٸٮی ٶشٹاٶؿشیٱ ٲ٣ساض ٖسز نحیح   extendضا ثٻ ٮیؿز ذٹز   'c' سٹاٶؿشیٱ ٲ٣ساض ضقشٻ ایِ 24ٲظب٬ نٟحٻ ی 

 ٶٳی ثبقٷس.  iterableټب،  integer اايبٞٻ ٦ٷیٱ. ظیط my_listثٻ  ثبلا زٸٲیضا زض ق٧٭ 

 . ٶ٧شٻ: ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس

 

دبضا٪طاٜ دیكیٵ ٪ٟشٻ قس ٶٳی سٹاٴ ثٻ ایٵ نٹضر اٖساز نحیح ضا ثٻ ٮیؿشٽب ايبٞٻ ٦طز ظیطا  زض ټٳبٶُٹض ٦ٻ

iterable  ضا اٶؼبٰ زټیس. اٲب  ثبلا اٸٮی ٶیؿشٷس. سٷٽب زض نٹضسی ٲی سٹاٶیس ایٷ٧بض ضا اٶؼبٰ زټیس ٦ٻ ٖٳٯی ٲبٶٷس ق٧٭

ٸ ٲظب٬ ثبلا ثب ټٱ ٞط٠ ٲی ٦ٷٷس؟ ایٵ ثٻ ایٵ زٮی٭ اؾز ٦ٻ ٸ٢شی اظ ؾٹا٬ ایٷؼبؾز چطا اؾشظٷبټبی ثطذٹاؾشٻ قسٺ زض ز

 a+=3ټؿشیس اٲب ٸ٢شی زاضیس اظ ؾبذشبض  concatenationاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس قٳب زض حب٬ اٶؼبٰ  a=a+3ؾبذشبض 

ټب  listی٥ ٲشس اظ ټٳیٵ ٦لاؼ   extendاؾز.   extend$ٖٳٯ٫طټبی حؿبثی ؾطیٕ# اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس ٖٳ٭ قٳب 

ټٳیكٻ اظ  ٦ٻ ی ٦ٻ اظ ٮیؿشٽب اضص ثطی زاقشٻ ثبقس آٴ ضا ذٹاټس زاقز. اٲب سٹنیٻ ایٵ اؾزا اؾز ٦ٻ ټط قئ

اؾشٟبزٺ ٦ٷیس. ؾٗی ٦ٷیس سب آٶؼب ٦ٻ ٲی سٹاٶیس اظ  آذط نٟحٻ ی ٢ج٭ؾبذشبضی ٲبٶٷس ٲظب٬ ظیط یب زض ضسجٻ ثٗس اظ ٲظب٬ 

 ٻ ػبی ؾبذشبضټبی زٸضزؾز ٸ ثٗیس ٦ٳ٥ ث٫یطیس:دیچیسٺ ٦طزٴ ٦سټب ثذطټیعیس ٸ اظ ٲشسټبی زض زؾشطؼ ث
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 # input and outputٸضٸزی ٸ ذطٸػی $ 

ثطای ایٷ٧ٻ ٢بزض ثبقیس ثطٶبٲٻ ټبیی ثی ټٳشب ثٷٹیؿیس، ثبیس ٢بزض ثبقیس ٸضٸزی ضا ثرٹاٶیس، ایٵ ٸضٸزی ٲی سٹاٶس اظ 

یب ټٳبٴ ذٍ  consoleضٸزی زض ٲحیٍ ٦یجٹضز، اظ ٞبی٭ یب ټط چیع زی٫طی ثبقس. ٲٷٓٹض اظ ٸضٸزی ٦یجٹضز ثیكشط ٸ

ٸ چٻ زض ی٥ ٞبی٭. سب ثٻ  consoleٞطٲبٴ اؾز. ټٳیٷُٹض ثبیس ثشٹاٶیس ذطٸػی ضا ټٱ سٹٮیس ٦ٷیس چٻ زض ټٳبٴ ٲحیٍ 

 ثطای چبح ذٹضػی زض ٲحیٍ ذٍ ٞطٲبٴ ثؿیبض اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ. ()printایٷؼب ٲب اظ ٞطٲبٴ 

ضا ثطای ٪طٞشٵ ٸضٸزی اظ ٦بضثط زض ذٍ ٞطٲبٴ زاضز. ایٵ سبثٕ آض٪ٹٲبٶٽبی  ()input$زاذٯی#  built-inدبیشٹٴ سبثٕ 

زٮرٹاټی ټٱ زاضز ٦ٻ ٲی سٹاٶیس ٸاضز ٦ٷیس، زض ټٷ٫بٰ ٪طٞشٵ ٸضٸزی ٲشٷی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ آض٪ٹٲبٴ ثٻ آٴ زازٺ ایس ثطای 

 ٦بضثط چبح ذٹاټس قس.

ضا ٞكبض زټس. ا٪ط  Enter(return)ط ز٦ٳٻ ثطای دبیبٴ ٦بضـ ٸ ثطزاقشٵ ٸضٸزی ٶیبظ زاضز ٦ٻ ٦بضث ()inputسبثٕ 

ی٥ ضقشٻ ذبٮی ضا ثط ٲی ٪طزاٶس. ٸٮی ا٪ط ٦بضثط  ()inputضا ثعٶس، سبثٕ  ٦Enterبضثط چیعی ضا ٸاضز ٶ٧طزٺ ٸ ؾذؽ 

ثطٲی ٪طزاٶس. ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط سٹػٻ  stringئ# زی ٦بضثط ضا ثٻ نٹضر ی٥ ٲ٣ساض $قچیعی ضا سبیخ ٦طزٺ ثبقس ٸضٸ

 ٦ٷیس:

 

 

ثٻ  ()intزض ٲظب٬ زٸٰ، ٲب ٲی ذٹاؾشیٱ ی٥ ٲ٣ساض نحیح ضا اظ ٸضٸزی زضیبٞز ٦ٷیٱ ٮصا ٲ٣ساض ٸضٸزی ضا سٹؾٍ سبثٕ 

 نحیح سجسی٭ ٶٳٹزیٱ.

 

 ضا زاضٶس.  Falseٶیؿشٷس، ثٯ٧ٻ ضقشٻ ټؿشٷس. اٲب اظ ٮحبِ ٲٷ٣ُی اضظـ   Noneٶ٧شٻ: ضقشٻ ټبی ذبٮی 

 آٶچٻ ٦ٻ سب ثحب٬ آٲٹذشٻ ایس اؾز:٢ُٗٻ ٦س ظیط ٲظب٬ ػبٮجی اظ ث٧بض ٪یطی ټط 
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 ثٻ ٲظب٬ ظیط ټٱ سٹػٻ ٦ٷیس: 

 

ثی دبیبٴ ثطذٹضز ٲی ٦ٷیس، ؾذؽ زض زاذ٭ حٯ٣ٻ ثب ی٥ ؾبذشبض -زض ایٵ ٢ُٗٻ ٦س، قٳب اثشسا ثب ی٥ حٯ٣ٻ ثٻ ْبټط 

ٴ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲسیطیز اؾشظٷب ٲٹاػٻ ٲی قٹیس، ایٵ ؾبذشبض ثٻ قٳب اػبظٺ ٲی زټس ػٯٹی ایٵ ثی دبیبٶی ضا ث٫یطیس، چٹ

قٳب ٲی ثیٷیس ٦ٻ ثطٶبٲٻ  tryحٯ٣ٻ ثؿشٻ ٲی قٹز. ؾذؽ زض زاذ٭ ثٯٹ٤  EOFErrorٲی ثیٷیس زض نٹضر ثطٸظ ذُبی 

٦ٷس، ثطٶبٲٻ ثٻ ی٥ ی٥ ضقشٻ سٽی ٶجبقس، یٗٷی ا٪ط ٦بثط ٲ٣بزیطی ضا سبیخ اظ قٳب ٸضٸزی ٲی ذٹاټس. ا٪ط ٸضٸزی 

زی ضا ثٻ ٖسز نحیح سجسی٭ ٦ٷس، ٸا٪ط دبیشٹٴ سٹاٶؿز ٲ٣ساض ٸضٲسیطیز ٦ٷٷسٺ اؾشظٷبی زی٫ط ٲی ضؾس زض ایٵ ٢ؿٳز 
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ضا ی٥ ٸاحس ايبٞٻ ٲی ٦ٷس سب ٲشٹػٻ ثبقس چٻ سٗساز  countايبٞٻ ٦طزٺ ٸ قٳبضٶسٺ یب ټٳبٴ  totalٖسز نحیح ضا ثٻ 

ٖسز ضا ثب ټٱ ػٳٕ ٦طزٺ. ا٪ط ټٱ ٶشٹاٶس ثٻ ٖسز نحیح سجسی٭ ٦ٷس$ ایٵ زض نٹضسی اؾز ٦ٻ ٦بضثط حطٸٜ اٮٟجب یب 

#، زض آٴ نٹضر ٲشٵ اؾشظٷب ضا زض  ٦0123456789بضا٦شطټبی ذبل ضا ټٱ ٸاضز ٦طزٺ ثبقس یٗٷی ټط چیعی ثٻ ػع 

 طزٺ ٸ ٦ٷشط٬ ثطٶبٲٻ ضا ثٻ زٸض ثٗسی اػطای حٯ٣ٻ اٶش٣ب٬ ٲی زټس.ذطٸػی چبح ٦

 

 سٹاثٕ

زض ٪صقشٻ ٦ٳی ضاػٕ ثٻ سٹاثٕ ٪ٟشیٱ. حبلا ٸ٢ز آٴ ضؾیسٺ اؾز ٦ٻ ٦ٳی ثیكشط زضثبضٺ آٶٽب ثساٶیس، قٳب ا٦ٷٹٴ سب آٶؼب 

 ثب دبیشٹٴ آقٷب قسٺ ایس ٦ٻ ثشٹاٶیس ی٥ سبثٕ ٸا٢ٗی ثٷٹیؿیس. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:

 

اؾز. زض زاذ٭  msgایٵ سٗطیٝ ی٥ سبثٕ اؾز ٦ٻ زض آٴ ٲب ی٥ آض٪ٹٲبٴ ثطای سبثٕ سٗطیٝ ٦طزیٱ، ایٵ آض٪ٹٲبٴ 

آٴ ی٥ حٯ٣ٻ ضا ٲی ثیٷیٱ ٦ٻ ٢طاض اؾز اظ زاذ٭ ثٯٹ٤ ذٹز ثؿشٻ قٹز. زض ؾبذشبض ٲسیطیز اؾشظٷبیی ٦ٻ ٲی ثیٷیس ا٪ط 

ضا ثعٶس، ټٳبٴ ٲ٣ساض ثٻ ٖٷٹاٴ ٲ٣ساض ثط٪كشی سبثٕ ثبظ٪طزاٶسٺ ٲی قٹز ٸ سبثٕ   ٦Enterبضثط ټط چیعی ضا سبیخ ٦ٷس ٸ 

  ٦ValueErrorبضـ زض ټٳیٵ ػب ثٻ اسٳبٰ ٲی ضؾس اٲب ا٪ط ٦بضثط زض ٸاضز ٦طزٴ اَلاٖبر ٲك٧ٯی زاقشٻ ثبقس ی٥ 

ٲ٣ساض ضا سبیخ ٶ٧ٷس  ایؼبز ٦طزٺ ٦ٻ ثبٖض ٲی قٹز ثٻ اػطای ثٗسی حٯ٣ٻ ثطٸز. ثٻ ایٵ سطسیت سب ظٲبٶی ٦ٻ ٦بضثط ی٥

ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ دیبٰ زض ټٷ٫بٰ ٸاضز ٦طزٴ اَلاٖبر ثٻ ٦بضثطز ٶكبٴ  msgحٯ٣ٻ ازاٲٻ دیسا ٲی ٦ٷس. زض يٳٵ آض٪ٹٲبٴ 

 ثطای ٲظب٬ ٲی سٹاٶیس سبثٕ ضا ثٻ ق٧٭ ٦س ظیط ٞطاذٹاٶی ٦ٷیس: زازٺ ٲی قٹز.

age = get_int("enter your age: ") 

 

 ٲبغٸٮٽب
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ٲبغٸ٬ ټب ٲبٶٷس سٹاثٕ ٦ٻ   . ئ ټؿشٷسٸ٬ ټبی دبیشٹٴ ټٱ ی٥ ٶٹٔ ق. ٲبغ آقٷب قسیس  بی ٢ج٭زض ٢ؿٳشٽ ثب ٲبغٸ٬ ټب 

ٲی سٹاٶٷس ثطای ذٹز آض٪ٹٲبٴ ٸضٸزی زاقشٻ ثبقٷس ٲی سٹاٶٷس ټٷ٫بٰ اػطا ٸ ٞطاذٹاٶی ثب آض٪ٹٲبٴ ٞطاذٹاٶی قٹٶس. 

 ثطای زؾشطؾی ثٻ آض٪ٹٲبٴ ټبی ی٥ ٲبغٸ٬ ثبیس اثشسا ی٥ ٲبغٸ٬ زی٫ط دبیشٹٴ ضا ٸاضز ٦ٷیس:

import sys 

ٽٷ٫بٰ اػطا ثٻ ثطٶبٲٻ ثٻ آٴ دبؼ زازٺ ٲی قٹٶس اؾشٟبزٺ سٹاٶیس اظ آض٪ٹٲبٴ ټبیی ٦ٻ ثِثٗس اظ ٸاضز ٦طزٴ ٲبغٸ٬ ثبلا ٲی 

 ٦ٷیس، ثطای ٲظب٬ ثٻ ٦س ظیط ز٢ز ٦ٷیس:

 

sys.argv   ی٥ ٮیؿز اؾز ٦ٻ آض٪ٹٲبٴ ټبی ثطٶبٲٻ ثٻ سطسیت زض آٴ ٢طاض ٲی ٪یطٶس، اٲب ثبیس سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ

ٲرهٹل ٶبٰ ٦بٲ٭ ٲبغٸ٬ اؾز ٸ ٶبٰ  0ذٹاټٷس ٪طٞز ٸ اٶسیؽ  طاض٢ثٻ ثٗس  1آض٪ٹٲبٴ ټبی ثطٶبٲٻ زض اٶسیؽ ټبی 

 ذٹز ٲبغٸ٬ ثٻ ټٳطاٺ ٲؿیط آٴ زض آٴ شذیطٺ ٲی قٹز.

 اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ: randomثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ اظ ٲبغٸ٬ 

 

ثطای  ()randintٖٳب٬ اٶشربة ټبی سهبزٞی اؾشٟبزٺ ٲی قٹز. ثطای ٲظب٬ زض ذٍ اٸ٬ ٲب اظ ٲشس اظ ایٵ ٲبغٸ٬ ثطای اِ

$٦ٻ قبٲ٭ ذٹز ایٵ زٸ ٖسز ټٱ ٲی قٹز# اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ.  6سب  1اٶشربة ی٥ ٖسز نحیح سهبزٞی ثیٵ زٸ ٖسز 

اؾشٟبزٺ ٦طزیٱ، ایٵ  ()choiceٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٲشس ثٻ ټٳیٵ نٹضر اؾز ٦ٻ ٪ٟشٻ قس. زض ذٍ زٸٰ ٲب اظ ٲشس 

ثطای ٲظب٬ ی٥ ٮیؿز ضا زضیبٞز ٲی ٦ٷس ٸ  iterableبزٞی ثیٵ ی٥ ٲشس ټٱ ثطای اٶشربة سهبزٞی اؾز اٲب اٶشربة سه

 ثیٵ ٖٷبنط ٮیؿز ی٥ ٖٷهط ضا ثٻ نٹضر سهبزٞی اٶشربة ٲی ٦ٷس.
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 ٞه٭ ؾٹٰ:

 اٶٹأ زازٺ
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 ٢طاض زازټب

زض اثشسای ٞه٭ اٸ٬ قٳب ثب ٢طاضزاز ټبی ؾبذز قٷبؾٻ ټب آقٷب قسیس، ټٳچٷیٵ زضثبضٺ  ٦ٯٳبر ٦ٯیسی دبیشٹٴ ثحض 

 ٦طزیٱ.

ئ ضا ثطای قٳب ٶكبٴ زټس. بی ی٥ قټب یب ټٳبٴ ذبنیز ټ attributeزاضز ٦ٻ ٲی سٹاٶس  ()dirدبیشٹٴ ی٥ سبثٕ ثٻ ٶبٰ 

ټٳٻ ایٵ سبثٕ ٲی سٹاٶس سٳبٰ ذبنیز ټب قبٲ٭ ٲشسټب ٸ ٲشٛیطټبی ٦لاؼ ٸ ... ثٻ قٳب ٶكبٴ زټس. اٲب ثٻ یبز آٸضیس ٦ٻ 

ٶیبظ زاضیس ضا ثب ټٳیٵ سبثٕ ثٻ ضاحشی بیی ٦ٻ یټبی سٳبٰ اق attributeئ اؾز، ٮصا قٳب ٲی سٹاٶیس چیع زض دبیشٹٴ ی٥ ق

 ثیبثیس، ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط ز٢ز ٦ٷیس:

 

 ضا  sys.argvئ ټبی ق attribute، زض ذٍ زٸٰ  ضا ٸاضز ٦طزیٱ sysټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی زاٶیس زض ذٍ اٸ٬ ٲبغٸ٬ 

ٞطاذٹاٶی قسٺ ثسٸٴ آض٪ٹٲبٴ  ()dirذٹاؾشٻ ایٱ ٦ٻ ثطایٳبٴ چبح ٦طزٺ اؾز. زض ٶٳٹٶٻ ؾٹٰ ټٱ ٲی ثیٷیس ٦ٻ سبثٕ 

ټبی  ٦attributeٻ ٲبدبیشٹٴ ضا ثطٲی ٪طزاٶس.زضزؾشٹض چٽبضٰ ٲی ثیٷیس buit-inټبی  attributeزض ایٵ نٹضر اؾز،

 attributeی٥ ضقشٻ ذبٮی ضا ٪طٞشٻ ایٱ، زض ایٵ نٹضر ټیچ ٞط٢ی ٶٳی ٦ٷس ضقشٻ ذبٮی ثبقس یب حبٸی ٦بضا٦شط ثبقس 

 ټب ی٧ؿبٴ ټؿشٷس.

ټبی زاذٯی دبیشٹٴ ضا ثط ٲی ٪طزاٶس.  attributeضا ثٻ ٖٷٹاٴ آض٪ٹٲبٴ ایٵ سبثٕ ٸاضز ٦ٷیٱ، سٳبٰ  __builtins__ا٪ط 

__builtins__  ی٥ ٲبغٸ٬ دبیشٹٴ اؾز ٦ٻ حبٸٮی سٳبٲیattribute .ټبی دبیشٹٴ ٲی قٹز 
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 اٶٹأ نحیح

ثیكشط ثٻ ایٵ اٶٹأ زازٺ دطزاذشٻ ٸ ٲشسټب ٸ دیكشط اظ ایٵ زضثبضٺ اٖساز نحیح ٪ٟشٻ قسٺ اؾز، ٲی ذٹاټیٱ زض ایٷؼب 

attribute  ،زض ػسٸ٬ ظیط  ٲشسټبیی ٦ٻ ضٸی اٖساز نحیح ٖبزی ٖٳ٭ ٲی ٦ٷٷس ټبی آٶٽب ضا ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض زټیٱ

 ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس:
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 زض ػسٸ٬ دبییٵ ټٱ چٷس ٲشس زی٫ط ضا ٲی ثیٷیس ٦ٻ ثطای ٦بض ثب اٖساز نحیح اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس:

 

 

integer literal   ټب یب ټٳبٴ اٶٹأ زازٺ نحیح، ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی زاٶیس اظ ٲجٷبی زٺ زټی اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس. اٲب قٳب  

ٲی سٹاٶیس ایٵ اٖساز نحیح ضا ثٻ ټط ٲجٷبیی ٦ٻ زٸؾز زاضیس ثطزٺ ٸ اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٦ٷیس. ا٪ط سؼطثٻ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی 

 قطح زازٺ قسٺ اٶس ټٱ ٲیؿط اؾز ٸ ٲشسټبیی ٦ٻ زض ػسٸ٬ قٳبضٺ چٽبض زاقشٻ ثبقیس ٲی زاٶیس ٦ٻ اٶؼبٰ ایٷ٧بض ثسٸٴ
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سٹاٴ ثب اٮ٫ٹضیشٱ ټبی ذبنی ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زاز. اٲب ی٥ ٶ٧شٻ ٲٽٱ ضا ټیچ ٸ٢ز زض ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ٞطاٲٹـ ٶ٧ٷیس، ٲی 

       یی ضا ٲكبټسٺ ټط٪ع ثٻ زٶجب٬ ؾبذشٵ چیعی ٦ٻ اظ ٢ج٭ ٸػٹز زاقشٻ ٶطٸیس. ثٻ ػع ثطای یبز٪یطی. زض ظیط ٲظبٮٽب

 ٲی ٦ٷیس:

 

زض زؾشٹض اٸ٬ قٳب ی٥ ٖسز نحیح ٲٗٳٹٮی $ثب ٲجٷبی زٺ# ضا سبیخ ٦طزیس، ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس ٖسزی ٦ٻ 

، ؾٹٰ ٸ چٽبضٰ ټٱ ثٻ سطسیت اٖسازی  . زؾشٹضار زٸٰ ٖسز ثٻ حبٮز ٲجٷبی زٺ اؾز یثط٪طزاٶسٺ اؾز سجسی٭ قسٺ 

، ٲ٣ساض ثط٪كشی  سط ٶٹقشٻ ایٱ ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٲی ثیٷیسزؾیٳب٬ ضا زض ایٷشطدط ٸ ټ٫عا٦شب٬ ، اُ ټبی زٸزٸیی نحیح ثب ٲجٷب

       ٭ دبیشٹٴ ثٻ قٳب ثبظ زض قِ،ٲجٷبی زٺ آٶٽبچٻ ٲجٷبیی ثبقٷس،ٞط٢ی ٶٳی ٦ٷس زضقسٺ اؾززٺ زټی اٖساز ٸاضز حبٮز 

 ٲی ٪طزز.

، ثطای ٶٹقشٵ اٖساز ٲجٷبی ټكز یب ا٦ُشب٬  0bٶ٧شٻ: ثطای ٶٹقشٵ اٖساز ثبیٷطی یب زٸ زٸیی زض اثشسای ٖسز ثبیس ٖجبضر 

ضا ثٷٹیؿیٱ. زض سٳبٰ  0x$نٟط&اُ اٶ٫ٯیؿی# ٸ ثطای ټ٫عا زؾیٳب٬ ثبیس زض اثشسا ٖجبضر  0oزض اثشسای ٖسز ثبیس ٖجبضر 

 طٸٜ ٦ٹچ٥ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.ایٵ ؾٻ حبٮز ٲی سٹاٴ اظ حطٸٜ ثعض٨ ثٻ ػبی ح

ٲٗطٞی قسٺ اٶس ضٸی اٖساز نحیح اطط ٲی ٪صاضٶس ٸ  3سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ اظ سٹاثٕ ٸ ٖٳٯ٫طټبیی ٦ٻ زض ػسٸ٬ 

 اټٳیشی ٶساضٶس ٦ٻ ٖسز نحیح چٻ ٲجٷبیی زاضز. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:

 

ثبظ  اٖكبضی ثب ٲجٷبی زٺ   اٖساز نحیح یب  ضا ثٻ نٹضر آذط دبؾد  زضٸ ٖٳٯ٫طټب ٦بضقبٴ ضا اٶؼبٰ زازٺ ٸ  ایٵ سٹاثٕ 

 ٲی ٪طزاٶٷس.

ٲكبټسٺ ٶٳٹزیس، زاضای ی٥ ٶؿرٻ اظ ٖٳٯ٫طټبی ؾطیٕ ٲحبؾجبسی ټؿشٷس،  3سٳبٲی ٖٳٯ٫طټبیی ٦ٻ زض ػسٸ٬ ق٧٭ 

 ;// ٸ ;/ ٸ ;%% ، زضثبضٺ ایٵ ٖٳٯ٫طټب ٸ چ٫ٹٶ٫ی ٦بضثطز آٶٽب نحجز قسٺ. ٸ  -ٲبٶٷس: ;" ٸ ;

ی  زازٴ ٲ٣بزیط زازٺ نحیح یب ټط ٶٹٔ زی٫طی ثٻ ٲشٛیط ټب ؾبذشٻ قٹٶس. ثطای ٲظب٬ ثٹؾیٯٻاقیب ٲی سٹاٶٷس ثب ٶؿجز 

x=17   :یب ثب ٞطاذٹاٶی ٶٹٔ زازٺ ٲٹضز ٶٓط ثٻ ٖٷٹاٴ سبثٗف ٲبٶٷسx=int(17)  ٔثطذی اظ اقیب $ٲبٶٷس آٶٽبیی ٦ٻ اظ ٶٹ  .
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decimal.Decimal ایؼبز قٹٶس، ظیطا ثطای آٶٽب ټیچ ٶٹٔ  ټؿشٷس# سٷٽب ٲی سٹاٶٷس ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٹٔ زازٺ قبٴ

زی٫ط ثطای  ئ سٷٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٹٔ زازٺ ذٹز آٞطیسٺ ٲی قٹز، ؾٻ  ٲٹضزٳبیف ٮٟٓی ٸػٹز ٶساضز. ٸ٢شی ی٥ قٶ

 ز.اؾشٟبزٺ ٸػٹز زاض

ئ ثب ٲ٣ساض ٞطاذٹاٶی قٹز، زض ایٵ نٹضر ی٥ ق اٸٮیٵ ٲٹضز ایٵ اؾز ٦ٻ ٶٹٔ زازٺ زٮرٹاٺ ٲب ثسٸٴ ټیچ آض٪ٹٲبٶی

ضا ذٹاټس آٞطیس. سٳبٲی اٶٹأ زازٺ  0ئ نحیح ثٻ ٲ٣ساض ی٥ ق ()x=intیف ٞطو آٞطیسٺ ذٹاټس قس. ثطای ٲظب٬ د

 ټبی زاذٯی دبیشٹٴ ٲی سٹاٶٷس ثسٸٴ آض٪ٹٲبٴ ٞطاذٹاٶی قٹٶس ٲبٶٷس آٶچٻ زض ؾُط ثبلا ٲكبټسٺ ٦طزیس.

ی ثبقس ٦ٻ سبثٗی ٪ٹٲبٴ ٲب اظ ټٳبٴ ٶٹٖزٸٲیٵ ٲٹضز ایٵ اؾز ٦ٻ ٶٹٔ زازٺ ٲب ثب ی٥ آض٪ٹٲبٴ ٞطاذٹاٶی قٹز. ا٪ط آض

اؾز#، زض ایٵ نٹضر ی٥ ٦ذی  intاظ ټٳبٴ ٶٹٔ نحیح یب   ٦23ٻ  int(23)ئ زازٺ اؾز $ٲبٶٷس ٦ٻ ثطای ایؼبز ق

ئ انٯی $آض٪ٹٲبٴ ٸاضز قسٺ# آٞطیسٺ ذٹاټس قس. ثب ٦ذی ؾُحی زض آیٷسٺ آقٷب # اظ قshallow copy$ؾُحی 

٦ٻ آض٪ٹٲبٴ ٲب  int(23.4)ٺ قسٺ ثٻ سبثٕ ٶٹٔ ٲب اظ ٶٹٔ ٲشٟبٸسی ثبقس $ثطای ٲظب٬ ذٹاټیس قس. اٲب ا٪ط آض٪ٹٲبٴ زاز

float ئ ٸٮی سبثٕ ٲب ثطای ؾبذز قint  اؾز# زض آٴ نٹضر ی٥ سلاـ ثطای ی٥ سجسی٭ اسٟب٠ ذٹاټس اٞشبز. زض ایٵ

ئ ػسیس ؾبذشٻ ٲی قٹز ٸ زض ټٷ٫بٰ سجسی٭ ضا اٶؼبٰ زټس ٦ٻ ق conversionحبٮز ا٪ط سبثٕ ٲب ثشٹاٶس سجسی٭ ٶٹٔ یب 

ئ ضا ثب ٲٹ٣ٞیز ثؿبظز. قئ ضا ثبظ ضا ایؼبز ٲی ٦ٷس. ا٪ط ثشٹاٶس ق  ValueErrorٶٹٔ ٲك٧ٯی دیف آیس ی٥ اؾشظٷبی 

ایؼبز ذٹاټس قس. سٹػٻ زاقشٻ  TypeErrorٲی ٪طزاٶس. ا٪ط ټٱ ٶٹٔ ٢بث٭ سجسی٭ ٶجبقس زض آٴ نٹضر ی٥ اؾشظٷبی 

ضا    0123456789یب ی٧ی اظ  digitټبیی ٦ٻ زض ذٹز سٷٽب  strټب ٢بث٭ سجسی٭ ثٻ نحیح ٸ  floatثبقیس ٦ٻ سٳبٲی 

 زاقشٻ ثبقٷس ٢بث٭ سجسی٭ ثٻ نحیح ټؿشٷس.

ؾٹٲیٵ ٲٹضز ایٵ اؾز ٦ٻ زٸ یب حشی سٗساز ثیكشطی آض٪ٹٲبٴ ثٻ سبثٕ زازٺ قٹٶس. اٮجشٻ سٳبی اٶٹأ زازٺ ایٵ ٲٹضز ٸ 

ی آٴ اٶٹأ زازٺ ای ٦ٻ سبثٗكبٴ ایٵ ٪ٹٶٻ ٞطاذٹاٶی ضا دكشیجبٶی ٲی ٦ٷس، اٶٹأ زازٺ حبٮز ضا دكشیجبٶی ٶٳی ٦ٷٷس. ٸ حش

زٸ آض٪ٹٲبٴ اػبظٺ زازٺ ٲی قٹز ٦ٻ زض ایٵ نٹضر اٸٮی ٲی سٹاٶس  ()intثطای سبثٕ  ٸ ٲٗبٶی آٶٽب ٲشٟبٸر ټؿشٷس. ٲظلاً

ؾز ٦ٻ زض ضقشٻ اٸ٬ ٲٹػٹز ٖسز نحیحی ا ٲجٷبی ٖسزیِثبقس ٦ٻ حبٸی ٖسز نحیح اؾز ٸ آض٪ٹٲبٴ زٸٰ  strی٥ 

 ضا ٲی آٞطیٷس.  164ئ نحیح ثٻ ٲ٣ساض ی٥ ق  int("A4", 16)اؾز. ثطای ٲظب٬ 

 

 ثیشی ٖٳٯ٫طټبی

اضٶس. ٲٗٳٹلا زض دبیشٹٴ ذیٯی ٦ٱ دیف ٲی آیس ٦ٻ ثب آٶٽب ص٪طټبیی ټؿشٷس ٦ٻ ثط ضٸی ثیشٽب اططٖٳٯ٫طټبی ثیشی ٖٳٯ٫

 ؾطٸ ٦بض زاقشٻ ثبقیس.
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٢بث٭  ()int.bit_lengthثٻ ثٗس ی٥ ٲشس  3.1ٶكبٴ زازٺ قسٺ اٶس. اظ دبیشٹٴ  8ٖٳٯ٫طټبی ثیشی زض ػسٸ٬ قٳبضٺ 

زؾشطؾی ٸ اؾشٟبزٺ اؾز. ایٵ سبثٕ سٗساز ثیشٽبیی ضا ٦ٻ ثطای ٶٳبیف ٖسز نحیح ٶیبظ اؾز ضا ثط ٲی ٪طزاٶس. ثٻ ٲظب٬ 

 ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:

 

 

Booleans 
. ٲبٶٷس اٶٹأ زازٺ ټبی زاذٯی زی٫ط  Falseٸ  True# ثٹٮیٵ ٸػٹز زاضٶس: built-inزاذٯی $ئ زض دبیشٹٴ زٸ ٶٹٔ ق

ټٱ ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ سبثٕ ثسٸٴ آض٪ٹٲبٴ یب ثب آض٪ٹٲبٴ ٞطذٹاٶی قٹز. ثسٸٴ   boolدبیشٹٴ، ٶٹٔ زازٺ ئ 

ٲی ٪طزاٶس، ٸ ثب ټط ٶٹٔ  ، ٦ذی آض٪ٹٲبٴ ضا ثبظ  boolثطٲی ٪طزاٶس. ثب ی٥ آض٪ٹٲبٴ اظ ٶٹٔ   Falseآض٪ٹٲبٴ 

ضا سٹٮیس ٦ٷس. سٳبٲی اٶٹأ زازٺ  Falseیب  Trueیب ټٳبٴ ی٧ی اظ  boolآض٪ٹٲبٴ زی٫طی ؾٗی ٲی ٦ٷس ٦ٻ ی٥ ٲ٣ساض 

 :ضا دسیس آٸضٶس. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس boolانٯی ٸ اؾشبٶساضز ٦شبثربٶٻ ئ دبیشٹٴ ایٵ ٢بثٯیز ضا زاضٶس ٦ٻ ی٥ دبؾد 

 

 ٲی ثیٷیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ اظ ٖٳٯ٫طټبی ٲٷ٣ُی اؾشٟبزٺ ٲی قٹز.ټٳچٷیٵ زض ٲظب٬ ظیط 
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 #floating pointاٶٹأ زازٺ ٲٳیع قٷبٸض $

ٸ  ٦complexٻ دیكشط ثب آٴ آقٷب قسٺ ایٱ، زی٫طی  floatدبیشٹٴ ؾٻ ٶٹٔ زازٺ ٲٳیع قٷبٸض زض ذٹز زاضز: ی٧ی 

 floatیب ٚیط ٢بث٭ سٛییطٶس. ٶٹٔ زازٺ  immutableاؾز. ټط ؾٻ ایٵ ؾٻ ٶٹٔ زازٺ  decimal.Decimalآذطی ټٱ 

یب ػبٸایی  #Cیب  cْطٞیز ایٵ اٖساز اٖكبضی ثٻ ٦بٲذبیٯط  زاضز ٦ٻ ز٢ز ٲًبٖٝ ضا زض ذٹز ٶ٫ٻ ٲی  اٖساز اٖكبضیِ

سط دبیشٹٴ ثب آٴ ٦بٲذبی٭ قسٺ اؾز. آٶٽب ز٢ز ټبی ٲحسٸزی زاضٶس ٸ ٶٳی سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ زض ثؿش٫ی زاضز ٦ٻ ایٷشطدط

ضر ٢بث٭ اَٳیٷبٶی ز٢ز ی٧ؿبٴ ذٹاټس ثٹز. اٖساز اٖكبضی ثٻ زٸ نٹضر ٶٹقشٻ ٲی قٹٶس ی٧ی ثب سٳبٰ آٶٽب ثٻ نٹ

ټط زٸ  e2-4ٸ  2.3ټی، ٸ زی٫طی ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳبز٪صاضی سكطیحی ضیبيی، ثطای ٲظب٬: ززٺ  یاؾشٟبزٺ اظ ٶ٣ُٻ 

 اٖساز اٖكبضی ټؿشٷس.

٢بث٭  floatٷیس ثطای ټط ٶٹٔ زازٺ $ٖسز# اظ ٶٹٔ ٲكبټسٺ ٲی ٦ 11سٳبٲی سٹاثٕ ٸ ٖٳٯ٫طټبیی ٦ٻ زض ػسٸ٬ ق٧٭ 

. ا٪ط ()floatټٱ ایٵ ٢بثٯیز ضا زاضز ٦ٻ ثٻ نٹضر ی٥ سبثٕ ٞطاذٹاٶی قٹزٲبٶٷس  float ٶٹٔ زازٺ  .اؾشٟبزٺ ټؿشٷس

،  ثب ی٥ آض٪ٹٲبٴ اظ ٶٹٔ اٖكبضی ٦ذی آٴ آض٪ٹٲبٴ ضا ثط ٲی  ضا ثطٲی ٪طزاٶس  0.0آض٪ٹٲبٴ ٞطاذٹاٶی قٹز ثسٸٴ ټیچ 

سجسی٭ ٦ٷس. ا٪ط ثرٹاټس اظ   float٪طزاٶس. ثب ټط ٪ٹٶٻ آض٪ٹٲبٴ زی٫طی سلاـ ٲی ٦ٷس سب آض٪ٹٲبٴ ٸاضز قسٺ ضا ثٻ 

ٸ  '14.3'ٲٷٓٹض زض ایٷؼب ضقشٻ ټبیی ٲبٶٷس ټب ټؿشٷس،  strسجسی٭ ٦ٷس ثٽشطیٵ ٪عیٷٻ ثی ق٥  floatاٶٹأ زی٫ط ثٻ 

'6e-2' .اؾز 

سط دبیشٹٴ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثطای ؾیؿشٱ قٳب ٦بٲذبیٯطی ٦ٻ ٶطٰ اٞعاض ایٷشطدط ثٻ ټط حب٬ ذیٯی اظ چیعټب ثٻ ٶٹٔ

اظ سٹاثٗی ٦ٻ ثطای اٶؼبٰ اٖٳب٬ ٲٗٳٹٮی  ثؿش٫ی زاضز. زض دبییٵ ی٥ ػسٸ٬ ٦ٹچ٥ اظ سٷٽب سٗسازی  ٦بٲذبی٭ ٦طزٺ اٶس

 mathضیبيی ٲی سٹاٶٷس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطٶس ٲٹػٹز اؾز.  ثطای اؾشٟبزٺ اظ ایٵ سٹاثٕ ٸ ٲشسټب اثشسا ثبیس ٲبغٸ٬ 

 # ٦ٷیس.importضا ٸاضز $

ٻ زٮی٭ ایٷ٧ٻ ټسٜ آٴ سٹػٻ: ا٪ط ٲی ذٹاټیس ثیكشط زض ایٵ ثبضٺ ثساٶیس ثٻ ٲٷبثٕ دبیشٹٴ ٲطاػٗٻ ٦ٷیس، زض ایٵ ٦شبة ث

 آٲٹظـ ٦بضثطزی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی اؾز ٦ٳشط ثٻ ٲجبحض ٦بضثطز ضیبيیبر دطزاذشٻ قسٺ اؾز.
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ٶ٧شٻ: ٸ٢شی زض ی٥ ٲبغٸ٬ دبیشٹٴ اظ ضقشٻ ټبیی ثب ٲحشٹیبر ٚیط اؾشبٶساضز اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس، ثطای ٲظب٬ ضقشٻ ای ٲبٶٷس:          

ٶجبقٷس ٸ قبٲ٭ ٦بضا٦شطټبیی ٲبٶٷس ٦بضا٦شطټبی ٚیط   ASCIIسبثٕ ی٥ ضقشٻ اؾز ٦ٻ ٲحشٹیبر آٴ  'ؾلاٰ زٶیب'

اٶ٫ٯیؿی ٸ اظ ی٥ ظثبٴ زی٫ط ثبقٷس ٲبٶٷس ظثبٴ ٞبضؾی، زض ایٵ نٹضر ٲی سٹاٶیس ثب ايبٞٻ ٦طزٴ ٢ؿٳز ظیط ثٻ اثشسای 

 ثطٶبٲٻ ذٹز ٦بضی ٦ٷیس ثٻ ضاحشی ضقشٻ ټبیی حبٸی ٦ٯٳبر ٸ ػٳلار ٞبضؾی ضا ټٱ ثٻ ذٹثی ػٳلار اٶ٫ٯیؿی ثرٹاٶس.

 

سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ایٵ ٢ُٗٻ اظ ٦س ضا سٷٽب ثبیس زض ثبلاسطیٵ ٢ؿٳز $اٸ٬ ټط ٲبغٸ٬# ثٷٹیؿیس، زضؾز ٢ج٭ اظ ٶٹقشٵ 

 ټط زؾشٹض یب چیع زی٫طی.

 

 

 ضقشٻ ټب

اؾز ؾبذشٻ   ٦Unicodeٻ قبٲ٭ ی٥ ؾطی اظ ٦بضا٦شطټبی  strضقشٻ ټب زض دبیشٹٴ سٹؾٍ ٶٹٔ زازٺ ٚیط ٢بث٭ سٛییط 

$ضقشٻ ای# ضا  strٲبٶٷس اٶٹأ زازٺ زی٫ط ٲی سٹاٶس ثٻ نٹضر ی٥ سبثٕ ٞطاذٹاٶی ٪طزز سب اقیبی  strٺ ٲی قٹٶس. ٶٹٔ زاز

ق٧٭  str# ٸ ثب ی٥ آض٪ٹٲبٴ ثٻ ػع ٶٹٔ ''ثسٸٴ ټیچ ٶٹٔ آض٪ٹٲبٶی ایٵ سبثٕ ی٥ ضقشٻ ذبٮی $ثؿبظز. زض ایٵ نٹضر 

آض٪ٹٲبٴ ضا ثبظ ذٹاټس ٪طزاٶس. ٸ ثب ی٥ آض٪ٹٲبٴ اظ ٶٹٔ ضقشٻ ای ی٥ ٦ذی اظ آض٪ٹٲبٴ ذٹز ضا ثبظ ٲی  ضقشٻ ایِ

# اؾشٟبزٺ قٹز. زض ایٵ نٹضر conversionټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ سبثٕ ثطای سجسی٭ $ ()str٪طزاٶس. سبثٕ 

ای ثبقس، سب زٸ آض٪ٹٲبٴ  ٢بث٭ سٛییط ثٻ ٶٹٔ ضقشٻ آض٪ٹٲبٴ اٸ٬ ایٵ سبثٕ ثبیس اظ ٶٹٔ ضقشٻ ای ثبقس یب ایٷ٧ٻ اظ ٶٹٖی

٦ٻ ثطای ضقشٻ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ضا  encodingزی٫ط ټٱ ٲی سٹاٶس زاقشٻ ثبقس ٦ٻ ی٧ی $زٸٲیٵ آض٪ٹٲبٴ#  ضقشٻ ایِ

ضقشٻ اسٟب٠ ٲی اٞشس  encodingٲكرم ٲی ٦ٷس ٸ زی٫طی ټٱ ٲكرم ٲی ٦ٷس  ٦ٻ ثب ذُبټب ٸ اؾشظٷبټبیی ٦ٻ زضثبضٺ 

 ز.چٻ ثبیس ٦ط
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٪ٟشٻ ایٱ ٦ٻ ثطای ؾبذشٵ آٶٽب آظاز ټؿشیس ٦ٻ اظ زض ٢ؿٳشٽبی دیكیٵ ٦شبة زضثبضٺ ایؼبز اٶٹأ زازٺ ایٻ ضقشٻ ای 

اٲب زض دبیشٹٴ ٲی سٹاٶیس حشی ثب ٖلاٲشٽبی ٶ٣٭ ٢ٹ٬ ؾٻ سبیی ټٱ ٖلاٲز ٶ٣٭ ٢ٹ٬ زٸسبیی یب س٥ ٶ٣٭ ٢ٹ٬ اؾشٟبزٺ ٶٳبییس، 

ٞط٢ی ٶٳی ٦ٷس ٦ٻ قٳب اظ ٖلاٲز ٶ٣٭ اؾز.  triple quoted stringټب ضقشٻ ثؿبظیس، ٶبٰ ظثبٴ انٯی ایٵ ٶٹٔ ضقشٻ 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، ٲبٶٷس ظیط:  "یب اظ ٖلاٲز  '٢ٹ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 # زض ضقشٻ ټبی دبیشٹٴ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس:scapeزض ػسٸ٬ آسی قٳب ٦سټبی ٞطاض $
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 ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس: 

 

$ٞطاض# ثطای ٪صاقشٵ ی٥ ٖلاٲز ٶ٣٭ ٢ٹ٬ س٧ی زض زاذ٭ ضقشٻ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ،  escapeٲب زض ایٵ ٲظب٬ اظ ٦بضا٦شط 

سط دبیشٹٴ آٴ ضا شٻ ث٫صاضیٱ، زض آٴ نٹضر، ایٷشطدطضا زض ضق 'ایٵ ثٻ ایٵ ذبَط اؾز ٦ٻ ا٪ط ثٻ نٹضر ٖبزی ٦بضا٦شط 

 ظیط:ایؼبز ٲی قٹز. ٲبٶٷس ٲظب٬  SyntaxErrorثب دبیبٴ ضقشٻ اقشجبٺ ٲی ٪یطز ٸ ی٥ اؾشظٷبی 

 

اؾشٟبزٺ ٶٳیبییس. ٲی سٹاٶیس ٲبٶٷس ٲظب٬ ظیط ٖٳ٭   ()ordټط ٦بضا٦شط ٲی سٹاٶیس اظ سبثٕ  Unicodeثطای زاٶؿشٵ ٦س 

 ٦ٷیس:

 

ثط٪طزاٶسٺ قسٺ  'ی'٦شط اٸ آٴ ٦ٻ ثطای ٦بض 100ثط٪طزاٶسٺ قسٺ  'd'ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثجیٷیس ٦سی ٦ٻ ثطای ٦بضا٦شط 

اؾز، ا٪ط ثٻ نٟحٻ ٦ٯیس ذٹز ٶ٫بټی ثیٷساظیس ٲی ثیٷیس ٦ٻ ټط زٸی ایٵ حطٸٜ ی٥ ز٦ٳٻ اظ نٟحٻ  1610اؾز، 

 ASCIIاظ ؾیؿشٱ  'd'٦شط اٶ٫ٯیؿی ضا٦شطی آٶٽب ٲشٳبیع اؾز؟ ؾبزٺ اؾز چٹٴ ٦با٦ٯیس قٳب ضا زاضٶس دؽ چطا ٦س ٦بض
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٦ٻ ی٥ ٦بضا٦شط ٞبضؾی اؾز اظ  'ی'٦شط ادیطٸی ٲی ٦ٷس، اٲب ٦بض٦ٻ ؾیؿشٱ اؾشبٶساضز ٦بضا٦شطټبی ٦بٲذیٹسطی اؾز 

Unicode   .دیطٸی ٲی ٦ٷسascii   255سب  ٦0شط اؾز  ٦ٻ ایٵ ٦بضا٦شط ټب اظ ا٦بض 256ی٥ ؾیؿشٱ ٲشك٧٭ اظ 

 100اذشهبل زازٺ قسٺ اؾز، ٖسز  'd'٦شط اقٳبضٺ ٪صاضی قسٺ اٶس، ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس قٳبضٺ ای ٦ٻ ثٻ ٦بض

  : ; ' ~ `#@ $ ^ &ٸ ٦بضا٦شطټبی ٸیػٺ ای ټٳچٹٴ  ٦بضا٦شط قبٲ٭ حطٸٜ اٶ٫ٯیؿی ثعض٨ ٸ ٦ٹچ٥ 256یٵ اؾز. ا

ؾیؿشٳی زی٫ط ٸ ػسا اظ   ٦Unicodeشطټبی ذٍ ػسیس ٸ ... ټؿشٷس. اٲب اٸ ټٳچٷیٵ ٦بضا٦شطټبی ًٞبی ذبٮی ٸ ٦بض

ascii  اؾز ٦ٻ ثطای قٳبضٺ ٪صاضی ٸ ٲكرم ٦طزٴ ٦بضا٦شطټبی ٚیط اؾشبٶساضز $ٚیط اٶ٫ٯیؿی# اؾشٟبزٺ ٲی قٹز

٦شطی ثٻ نٹضر ٦ٯی ثبٖض ٲی قٹز ٦ٻ حؼٱ ثیكشطی اظ زازٺ ټب سك٧ی٭ قٹٶس، ثٻ ذهٹل ااؾشٟبزٺ اظ ایٵ ؾیؿشٱ ٦بض

٦ٷیس حؼٱ ثطٶبٲٻ یب ٞبی٭ ٲشٷی یب ټط چیع  اؾشٟبزٺ ٲی Unicodeظٲبٶی ٦ٻ قٳب اظ ٲشٹٴ ثب حؼٱ ثبلایی اظ ٦بض٦شطټبی 

ؾز ٦ٻ ٦بٲذیٹسط اَلاٖبر اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ثبلا ضٸز. ایٵ اسٟب٠ ثٻ ایٵ زٮی٭ ا Unicodeزی٫طی ٦ٻ زض آٴ اظ ؾیؿشٱ 

حشی ٸ٢شی زضحب٬ ثبض٪صاضی ی٥ نٟحٻ ٸة ټؿشیس ټٱ ټٳیٵ  strس ٶٻ ثٻ نٹضسی ٲبٶٷس ثٻ نٹضر ثبیشی ٲی ثیٷضا 

ټٱ ی٥ ٶٹٔ اظ زازٺ ټب زض دبیشٹٴ  bytesٷی قٳب زاضیس ٲ٣بزیط ثبیز ضا زضیبٞز ٲی ٦ٷیس.  ٲٹيٹٔ نبز٠ اؾز یٗ

 اؾز. ثبیز ټب زض ٸا٢ٕ لایٻ ظیطیٵ ټط چیعی ټؿشٷس ٦ٻ قٳب زض حب٬ ٲكبټسٺ آٴ ټؿشیس، ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:

 

 

ئ ٦بضا٦شط یب ضقشٻ ضا اؾز. ایٵ ٲشس ؾٗی ٲی ٦ٷس ٦ٻ ق ()encodeٲشسی ٦ٻ ٲب زض ایٵ ػب اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦طزیٱ، ٲشس 

اؾز ٶٻ  bytes ثٻ ایٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ایٵ ی٥ ٲ٣ساض 'd'٢ج٭ اظ  bثٻ نٹضر ثبیز ټبیف ثطای قٳب ٶٳبیف زټس. ٖلاٲز 

س. سط ٸ ذٹز قٳب آٶٽب ضا اقشجبٺ ٶ٫یطیٶس، ایٵ ثطای ایٵ اؾز ٦ٻ ایٷشطدطاحبَٻ قسٺ ا ' 'ی٥ ضقشٻ ظیطا ضقشٻ ټب ټٱ ثب 

اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس چ٣سض  ٦Unicodeٻ اظ ؾیؿشٱ  'ی'زض زؾشٹض زٸٰ ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس ٲ٣بزیط ثبیشی ٦بضا٦شط 

زٸ آض٪ٹٲبٴ  encodeثٽطٺ ٲی ثطز، سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ٲشس  asciiاؾز ٦ٻ اظ ؾیؿشٱ  'd'ثیكشط ٸ حؼیٱ سط اظ ٦ب٦شط 

  encodeیس ٶحٹٺ ثطذٹضز ثب ذُبټبیی ٦ٻ زض ضا ٲكرم ٦ٷس ٸ زی٫طی ثب encodingٸضٸزی زاضز ٦ٻ اٸٮی ثبیس 

. ا٪ط ٲی ثیٷیس ٦ٻ ټیچ ٦ساٰ اظ  آض٪ٹٲبٴ ټبی ایٵ ٲشس ٲ٣ساض زټی ٶكسٺ اٶس ایٵ ثٻ ایٵ ذبَط ٦طزٴ اسٟبز٠ ٲی اٞشس

ټؿشٷس ٸ ټٳچٷیٵ زاضای  keyword argumentاؾز ٦ٻ ټط زٸی ایٵ آض٪ٹٲبٴ ټبی دیف ثیٷی قسٺ، اظ ٶٹٔ 

ٲ٣ساضزټی دیكیٵ $یٗٷی زض حیٵ سٗطیٝ سبثٕ ٲی ثبقٷس#. ایٵ ذٹز ی٧ی اظ ٸیػ٪ی ټبی ػبٮت دبیشٹٴ اؾز ٦ٻ زض 

 آیٷسٺ ثٻ آٴ ذٹاټیٱ دطزاذز.

 ثٽشط اؾز ٢ج٭ اظ ایٷ٧ٻ ػٯٹسط ثطٸیٱ ثب چٷس سبثٕ زی٫ط ٶیع آقٷب قٹیس:
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زض  ٣strساضی ٦ٻ اظ آض٪ٹٲبٶف ثبظ ٪طزاٶسٺ ٲی قٹز ضا ثٻ نٹضر ی٥ : ایٵ سبثٕ ؾٗی ٲی ٦ٷس ٦ٻ ټط ٲ ()asciiسبثٕ   

 زض آٸضزٺ ٸ ثبظ٪طزاٶس.  asciiؾیؿشٱ 

ثبظ ذٹاټس   Unicode: ایٵ سبثٕ ی٥ ٖسز ضا ٪طٞشٻ ٸ ٦بض٦شط ٲٗبز٬ آٴ ضا زض ؾیؿشٱ ٦س٪صاضی  ()chrسبثٕ   

 ٪طزاٶس.

 

  ټب strٲ٣بیؿٻ زض 

ثٻ نٹضر ٦بٲ٭ دكشیجبٶی ٲی ٦ٷٷس. ایٵ   =< ,=! ,=> ,>ای زض دبیشٹٴ اظ ٖٳٯ٫طټبی ٖبزی ٲبٶٷس:  ضقشٻ اٶٹأ

ٖٳٯ٫طټب اٶٹأ ضقشٻ ای ضا زض حبٞٓٻ ثٻ نٹضر ثبیز ثٻ ثبیز ٲٹضز ٲ٣بیؿٻ ٸ ثطضؾی ٢طاض ٲی زټٷس. ٲشبؾٟبٶٻ ٲٗٳٹلا 

ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٮیؿشٽبیی قبٲ٭ اٶٹأ ضقشٻ ای ضا  زٸ ٲك٧٭ اؾبؾی ثٻ ټٷ٫بٰ ٲ٣بیؿٻ اٶٹأ ضقشٻ ای ثٻ ٸػٹز ٲی آیس ٲبٶٷس

ضا دكشیجبٶی   Unicode ٶٹیؿی ٦ٻ ؾیؿشٱ   ظثبٴ ټبی ثطٶبٲٻ  سٳبٰ ثٻ .  ټط زٸی ایٵ ٲك٧لار ٲطثٹٌ ٲطست ٲی ٦ٷیس

 ٲی ٦ٷٷس اؾز ٸ دبیشٹٴ ټٱ اظ ایٵ ٢بٖسٺ ٲؿشظٷی ٶیؿز.

ق٧٭  چٷسایٵ ٢بثٯیز ضا زاضٶس ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ زٸ یب حشی   Unicodeاٸٮیٵ ٲؿئٯٻ ایٵ اؾز ٦ٻ ثطذی اظ ٦بضا٦شطټبی 

زض ؾیؿشٱ  0x00C5$٦ٻ ٲظب٬ آٴ ضا زض ظیط ٲی ثیٷیس،# ثب  'Å'ثبیشی ذٹز ٲٗطٞی قٹٶس. ثطای ٲظب٬ ٦بضا٦شط 

Unicode  ، 

 

 ثٻ ؾٻ ق٧٭ ٲرشٯٝ ٶكبٴ زازٺ قٹز ٦ٻ زض ظیط ٲی ثیٷیس: utf-8ٶ٧سیٷ٩ِ ٲی سٹاٶس زض ؾیؿشٱ اِ

 

ضا زض ثطٶبٲٻ ذٹز ٸاضز ٦ٷیٱ، ٸ سبثٕ  UnicodeDataذٹـ ثرشبٶٻ ٲی سٹاٶیٱ ایٵ ٲك٧٭ ضا ح٭ ٶٳبییٱ. ا٪ط ٲب ٲبغٸ٬ 

unicodedata.normalize()  ضا ثٻ ټٳطاٺ'NFKC'  ثٻ ٖٷٹاٴ اٸٮیٵ آض٪ٹٲبٴ ٸ زٸیٳٵ آض٪ٹٲبٴ ی٥ ٲ٣ساض ضقشٻ ای

# ٞطاذٹاٶی 'Å'٦بضا٦شط ٲٹضز ٶٓط ٲب ثبقس $٦بضا٦شطی ٦ٻ ٲك٧٭ ایؼبز ٲی ٦ٷس ثطای ٲظب٬ زض ایٷؼب ٦بضا٦شطِ ٦ٻ قبٲ٭ 

اؾشبٶساضز  bytesزاضای ی٥ ٲ٣ساض ٦ٻ ایٵ ٲ٣ساض ضقشٻ ای ٦ٷیٱ، ایٵ سبثٕ ی٥ ٲ٣ساض  ضقشٻ ای ثٻ ٲب ثط ذٹاټس ٪طزاٶس، 

 ٦طز.قسٺ اؾز ٦ٻ زی٫ط ٲك٧لاسی ٦ٻ ش٦ط قس ضا ایؼبز ٶرٹاټس 
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٦شطټب زض ٲ٣بزیط ضقشٻ ای زض ټط ظثبٴ ذبل ټٳبٴ ظثبٴ اؾز، اٲك٧٭ زٸٰ ایٵ اؾز ٦ٻ ٲطست ؾبظی ثؿیبضی اظ ٦بض

ثٻ  ٦øشط اٲی آیس، اٲب زض آٮٳبٶی ایٵ ٪ٹٶٻ ٶیؿز. یب ثطای ٲظب٬ زض اٶ٫ٯیؿی ٦بض zثٗس اظ  äثطای ٲظب٬ زض ظثبٴ ؾٹئسی 

$اٌ اٶ٫ٯیؿی# اؾز اٲب زض ظثبٴ ٶطٸغی ایٵ ٪ٹٶٻ ٶٳی ثبقس. ټٳبٴ ٪ٹٶٻ  o٪ٹٶٻ ای ٲطست ٲی قٹز ٦ٻ اٶ٫بض ټٳبٴ ٦بض٦شط 

ایٵ یٗٷی ٲك٧٭ ضٸی  !٦ٻ ٲی زاٶیس ٪بټی ټٱ اسٟب٠ ٲی اٞشس ٦ٻ ٲ٣بزیط ضقشٻ ای سط٦یجی اظ ظثبٴ ټبی ٲرشٯٝ ټؿشٷس

 ٲك٧٭.

دیچیسٺ سط ٶٳی ٦ٷس.  ٲؿئٯٻ ضا اق٧لار ضیع ایٷچٷیٷی ضا ثٻ ثبض ٶیبٸضز   ٸ  دبیشٹٴ زض ایٵ ٪ٹٶٻ ٲٹاضز ثطای ایٷ٧ٻ ذُبټب

    # ٢طاض زاضٶس ضا ٲ٣بیؿٻ RAMدبیشٹٴ زض ټٷ٫بٰ ٲ٣بیؿٻ ٲ٣بزیط ضقشٻ ای ٲ٣بزیط ثبیشی ټٳبٴ ضقشٻ ضا ٦ٻ زض حبٞٓٻ $

اؾز. زض ایٵ نٹضر  Unicodeٔ سطسیت ثٷسی قسٴ ثط اؾبؼ ٲٹ٢ٗیز ٦سټبی ضقشٻ زض ؾیؿشٱ ٲی ٦ٷس. ایٵ ی٥ ٶٹ

  ٲطست ٲی ٦ٷس. asciiی ٦بضا٦شطټبی ظثبٴ اٶ٫ٯیؿی اؾز ضا ٲطست ٦ٷس آٶٽب ضا ثط اؾبؼ ٸ٢شی ثرٹاټس ضقشٻ ای ٦ٻ حبٸ

 

 ټب strس٧ٻ س٧ٻ ؾبظی 

ٲبٶٷس ی س٧ی $س٧ٻ ټب# زض ی٥ زٶجبٮٻ یب ټط چیعی ٦ٻ ثٻ نٹضر ی٥ زٶجبٮٻ ثیبیس، #item$ ټب آیشٱٲب ٲی زاٶیٱ ٦ٻ 

 []#  یب ټٳبٴ item access operatorٲی سٹاٶٷس ثٻ ٸؾیٯٻ ٖٳٯ٫ط زؾشطؾی ثٻ آیشٱ $ ٦ٻ ٦بضا٦شطټبی زاذ٭ ی٥ ضقشٻ

قٳب ثب ایٵ ٖٳٯ٫ط $ٖٳٯ٫ط زؾشطؾی ثٻ آیشٱ ټب# آقٷبیی ٶساضیس، دؽ ثساٶیس ایٵ ٖٳٯ٫ط ٦بضـ  ثیطٸٴ ٦كیسٺ قٹٶس.

٦طزٴ. ثٻ ٲظب٬ ظیط ثیطٸٴ ٦كیسٴ اؾز، ٲٷٓٹض اظ ثیطٸٴ ٦كیسٴ زض ایٵ ػب ثسؾز آٸضزٴ ٸ زؾشطؾی اؾز ٶٻ حصٜ 

 ثیطٸٴ ٦كیسٺ ایٱ:ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٖٳٯ٫ط ی٥ س٧ٻ اظ ضقشٻ ذٹز ضا  سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ

 

آٴ ټٱ ثٻ ٲب ثٹزٺ ضا زضذٹاؾز ٶٳٹزیٱ ٸ aایِ زض ٲشٛیط ضقشٻ  6ٲ٧بٶی ثب اٶسیؽ ی ٦ٻ زضا ئ ٲب قزض ٲظب٬ ثبلا

آیشٱ یب ٦بضا٦شط ٲی سٹاٶیس  ٷٽب ثطای زؾشطؾی ثٻ سزض ٸا٢ٕ ایٵ ٖٳٯ٫ط ثؿیبض ٞطا٪یط اؾز ٶٻ ثط٪طزاٶسٺ قسٺ اؾز.  ی٥

زض ټط ٢ؿٳشی ٦ٻ ثبقٷس اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ثٯ٧ٻ ٲی سٹاٶیس  ثٻ س٧ٻ ټبیی ثب اٶساظٺ ثیف اظ ی٥ آیشٱ یب ٦بضا٦شط 

٪ٟشٻ ٲی قٹز ظیطا ثٻ ػع س٥َ آیشٱ ټب ٸ  زؾشطؾی زاقشٻ ثبقیس، ثٻ ذبَط ټٳیٵ ثٻ ایٵ ٖٳٯ٫ط، ٖٳٯ٫طِ س٧ٻ ؾبظی ټٱ

 س٥َ ٦بضا٦شطټب ٲی سٹاٶس ثٻ س٧ِٻ ټبیی قبٲ٭ چٷسیٵ آیشٱ یب ٦بضا٦شط زؾشطؾی دیسا ٦ٷس.

# آٚبظ ٲی ٦ٷیٱ. اٶسیؽ ټب زض ی٥ individual charactersزض اثشسا ٲب ٦بضٲبٴ ضا ثب ثیطٸٴ ٦كیسٴ  س٥َ ٦بضا٦شطټب $

سٳبٰ اقیبی زاذ٭ ٲشٛیط  زض دبیشٹٴ اظ نٟط قطٸٔ قسٺ ٸ ثبلا ٲی ضٸٶس سب ضقشٻ ٸ یب ی٥ ٮیؿز یب ټط چیع زی٫طی
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ئ# زاضای اٶسیؽ قٹٶس.  اٲب ثٻ ػع ایٵ ضٸـ اٶسیؽ ٪صاضی قٳب ٲی سٹاٶیس ثطای زؾشطؾی ثٻ ی٥ آیشٱ یب $ٲطػٕ ق

ضا٦شط چٷس آیشٱ ذبل اظ ضٸـ اٶسیؽ ٪صاضی ٲٷٟی ټٱ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ایٵ ضٸـ ثٻ ٪ٹٶٻ ای اؾز ٦ٻ اظ آذطیٵ ٦ب

$ٲٷٟیِ ی٥# زازٺ ٲی قٹز ٸ ثٻ ټٳیٵ  -1قطٸٔ ثٻ قٳبضـ ٲی ٦ٷس ٸ ثٻ آذطیٵ ٦بضا٦شط یب آیشٱ اٶسیؿی ثطاثط ثب 

$ٲٷٟیِ زٸ# زازٺ قسٺ سب ثٻ اٸٮیٵ آیشٱ ثطؾس. ثبظ ټٱ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس  -2نٹضر ثٻ آیشٱ ی٧ی ٲبٶسٺ ثٻ آذط اٶسیؽ 

ضا ٲی ٪یطز $زض ضٸـ اٶسیؽ ٪صاضیِ ٲٷٟی اٸٮیٵ آیشٱ  ٦ٻ زض ټط زٸ ضٸـ اٸٮیٵ آیشٱ ٦ٹچ٧شطیٵ اٶسیؽ نحیح

٦ٹچ٧شطیٵ ٖسز ٲٷٟی ضا زضیبٞز ٲی ٦ٷس#. زض ٲظب٬ ظیط ثٻ اٶسیؽ ٪صاضی ټط ٦ساٰ اظ ٦بضا٦شطټب یب آیشٳٽبی زاذ٭ 

 سٹػٻ ٶٳبییس. sٲشٛیط ضقشٻ ایِ  

 

 

اؾز، ٲرهٹنب اٶسیؽ ٲٷٟیِ ثط٧ٖؽ آٴ چیعی ٦ٻ قٳب ٲٳ٧ٵ اؾز ٧ٞط ٦ٷیس اٶسیؽ ٪صاضی ٲٷٟی ثؿیبض ټٱ ٲٟیس 

# ٦ٻ ثسٸٴ سٹػٻ ثٻ َٹ٬ ٲشٛیط آذطیٵ آیشٱ ضا ثطٲی ٪طزاٶس، ذٹزسبٴ ٧ٞط ٦ٷیس ا٪ط ټٳچیٵ چیعی ٶجٹز قٳب -1ی٥ $

قبیس ثب ذٹز اٶسیكیسٺ ثبقیس ٦ٻ ا٪ط ی٥ اٶسیؽ ضا زضذٹاؾز ٦ٷیٱ ٦ٻ ٸػٹز  !ثبیس  ی٥ ذٍ ٦س ايبٞی ٲی ٶٹقشیس

زض ایٵ نٹضر ی٥  ضا ثرٹاټیٱ چٻ اسٟب٢ی ٲی اٞشس؟  s[9]یٗٷی  9ٶسیؽ ٶساضز چٻ؟ ٲظلا زض ق٧٭ ثبلا ا٪ط ا

IndexError :اسٟب٠ ٲی اٞشس. ثٻ ٲظبٮٽبی ظیط ٦ٻ زضثبضٺ ق٧٭ ثبلا ټؿشٷس سٹػٻ ٶٳبییس 
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ټب یب چٷس سبیی ټب ٸ.... .                 tupleٮیؿشٽب، ضقشٻ ټب، یب زٶجبٮٻ ای ٲی سٹاٶس ثبقس، قبٲ٭   sequenceزض ایٷؼب ټط   ٦seqٻ 

step, start, end  ټط ؾٻ ثبیس ٲ٣بزیطint یب ٦ٻ ٲشٛیطټبیی اظ ٶٹٔ  ثبقٷس$int ّٮٳبٴ زض ثبقٷس#. ٲب اظ سط٦یت اٸ      

اؾز ضا اظ   startٲظب٬ ټبی ٢ج٭ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ. ایٵ سط٦یت $سط٦یت اٸ٬# آیشٳی ٦ٻ زاضای اٶسیؽ قٳبضٺ 

sequence  .سط٦یت زٸٰ ایٷ٫ٹٶٻ ٖٳ٭ ٲی ٦ٷس ٦ٻ اظ اٶسیؿی ثٻ قٳبضٺ ثیطٸٴ ث٧كسstart   قطٸٔ ٦طزٺ ٸ سب اٶسیؽ

ټط چٻ ٲبثیٵ ایٵ ټب ٸػٹز زاضز ضا ثیطٸٴ ٦كیسٺ ٸ ثبظ ٲی ٪طزاٶس، سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ آیشٳی ٦ٻ زاضای اٶسیؽ  endقٳبضٺ 

start  اؾز ټٱ ثیطٸٴ ٦كیسٺ ٲی قٹز اٲب آیشٳی ٦ٻ زاضای اٶسیؽend  اؾز ػعٸ س٧ٻ ای ٦ٻ ثیطٸٴ ٦كیسٺ ٲی قٹز

 ٶٳی ثبقس. سط٦یت ؾٹٰ ضا ټٱ ثٻ ظٸزی سكطیح ذٹاټیٱ ٦طز. 

ضا  startاؾز#، زض ایٵ نٹضر ٲب ٲی سٹاٶیٱ اٶسیؽ  colonا٪ط ٲب سط٦یت زٸٰ ضا اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ $٦ٻ زاضای ی٥ ٖلاٲز 

 startیٵ ٖٳ٭ ضا اٶؼبٰ زټیٱ اٶسیؽ قطٸٔ یب ذٹاټس ثٹز. ا٪ط ا s[:3]ٶٷٹیؿیٱ زض ایٵ نٹضر ق٧٭ زؾشٹض ثٻ نٹضر 

ٲ٣ساض  endاٶسیؽ  ؿیٱ، زض ایٵ نٹضرضا ټٱ ٶٷٹی endٲ٣ساض دیف ٞطو نٟط ضا ذٹاټس ٪طٞز. حشی ٲی سٹاٶیٱ 

len(seq)  ضا ٲی ٪یطز، ثطای ٲظب٬s[:] :سٳبٰ ضقشٻ ضا ثط  ذٹاټس ٪طزاٶس. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس 
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زی٫ط ٢طاض زاز، ثب اؾشٟبزٺ اظ سط٦یت اٮحب٠ ٸ  یضا زاذ٭ ی٥ ضقشٻ  strی٥ ٢ُٗٻ زازٺ ی٧ی اظ ضاټٽبیی ٦ٻ ٲی سٹاٴ 

 س٧ٻ س٧ٻ ؾبظی اؾز:

 

 اٮجشٻ ٲب ٲی سٹاٶؿشیٱ ټٳیٵ ٦بض ضا ثب زؾشٹض ظیط ٶیع اٶؼبٰ زټیٱ:

  

ٸ سٗساز ظیبزی  strاٮجشٻ زض آیٷسٺ ذٹاټیس زیس ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ټیچ ٦ساٰ اظ ایٵ ضٸـ ټب ٸ٢شی ٦ٻ سٗساز ظیبزی زازٺ 

زؾشٹض اظ ایٵ ٶٹٔ ثطای دطزاظـ ٸػٹز زاضٶس $ٲظلا زض ی٥ حٯ٣ٻ# ٲٷبؾت ٶیؿز. ثٯ٧ٻ ثٽشطیٵ ضاٺ اؾشٟبزٺ اظ ٲشس 

str.join() .اؾز 

س٥ س٥ قجیٻ ثٻ سط٦یت زٸٰ اؾز ثب ایٵ سٟبٸر ٦ٻ ثٻ ػبی ثیطٸٴ ٦كیسٴ  ؾٹٲیٵ سط٦یجی ٦ٻ ٲكبټسٺ ٦طزیس ٦بضـ

 stepدیف ضٞشٻ، ٸ آیشٱ ټب ضا ثیطٸٴ ث٧كیٱ. ثطای ٲظب٬ ا٪ط ٲ٣ساض  step ی٦بضا٦شطټب $آیشٱ ټب# ثب ٪بٰ ټبیی ثٻ اٶساظٺ 

زٸٰ ٦ٻ اؾشٟبزٺ ٦طزیٱ،  ت آیشٱ ثیطٸٴ ٦كیسٺ ٲی قٹز. ٲبٶٷس سط٦یث٫صاضیٱ،  ټط زٸ ٦بضا٦شط ثٻ زٸ ٦بضا٦شط  2ضا ٖسز 

 ضا قطٸٔ اٶسیؽ ٲب ا٪ط. ٪صاقز ذبٮی ضا start, end, step ټبی اٶسیؽ اظ ٦ساٰ ټط  سٹاٴ ٲیزض ایٵ سط٦یت ټٱ 

 start نٹضر ایٵ زض. ثبقیٱ ٶٹقشٻ ٲٷٟی ضا step ایٷ٧ٻ ٲ٫ط ٪طٞز ذٹاټس ضا نٟط ٞطو دیف ٲ٣ساض ٦ٷیٱ حصٜ

 نٹضر ایٵ زض ٶٷٹیؿیٱ ٸ ث٫یطیٱ ٶبزیسٺ ضا end اٶسیؽ ٲب ا٪ط. ٪طٞز ذٹاټس ضا# ی٥ ٲٷٟیِ$ -1 ٞطوِ دیف ٲ٣ساض

  نٹضر ایٵ زض ثٷٹیؿیٱ ٲٷٟی ٲ٣ساضی step اٶسیؽ ثطای ایٷ٧ٻ ٲ٫ط قس، ذٹاټس len(seq) آٴ ٞطو دیف ٲ٣ساض

end  دیف اظ قطٸٔ ضقشٻ ضا ذٹاټس ٪طٞز. ا٪ط  ټٱ ٲب  اٶسیؿی ٞطو دیف ٲ٣ساضstep  ضا ٶٷٹیؿیٱ ٲ٣ساض دیف

ٖسز نٟط ضا ثٷٹیؿیس. ا٪ط ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټیس ی٥  stepضا ٲی ٪یطز. سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ٶٳی سٹاٶیس ٦ٻ ثٻ ػبی  1ٞطو 

ValueError  سٹػٻ ٦ٷیس: نٟحٻ ی ثٗساسٟب٠ ٲی اٞشس. ثٻ ٲظب٬ 

 

 ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:
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 ثبلا ضا سكطیح ٲی ٦ٷٷس:ثٻ اق٧ب٬ ظیط ز٢ز ٦ٷیس ٦ٻ زض ٲظبٮٽبی 

 

 

 

 

  ټب strٲشسټب ٸ ٖٳٯ٫طټبی 

سٳبٰ ٦بضثطزټبیی ٦ٻ ثب اٶٹأ زازٺ ټبی ٚیط ٢بث٭ #ټؿشٷس،immutable$ټب زٶجبٮٻ ټبیی ٚیط٢بث٭ سٛییطstr ثٻ زٮی٭ ایٷ٧ٻ 

سٛییط ٲی سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٦طز ضا ٲی سٹاٴ ثطای ضقشٻ ټب ټٱ ث٧بض ثطز. ایٵ ٦بضثطزټب قبٲ٭ سؿز ٦طزٴ ًٖٹ ثٹزٴ ثب 
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ٲی ثبقٷس. ٲب سٳبٲی  =*، ټٳچٷیٵ *، يطة $ چٷس ثطاثط ؾبظی# ثب  =+٦طزٴ ثب   append، اٮحب٠ ثب & ،  inاؾشٟبزٺ اظ 

ایٵ ٦بضثطزټب ٸ ٖٳٯ٫طټب ضا زض ایٵ ثرف ثٻ ظٸزی سكطیح ذٹاټیٱ ٦طز. ثٻ ٖلاٸٺ ثؿیبضی اظ ٲشسټبیی ضا ٦ٻ ٲی سٹاٴ ثب 

 ضقشٻ ټب اؾشٟبزٺ ٦طز ضا ټٱ سكطیح ٲی ٦ٷیٱ. 

ضا ثب ی٥  ()lenسبثٕ  ضقشٻ ټب اقیبی زٶجبٮٻ ای ټؿشٷس ٮصا ټط ٦ساٰ اظ آٶٽب َٹ٬ ذبنی ضا زاضٶس، ثٷبثطایٵ ٲی سٹاٶیٱ

آض٪ٹٲبٴ اظ ٶٹٔ ضقشٻ ای ٞطاذٹاٶی ٦ٷیٱ. ٲ٣ساضی ٦ٻ اظ ایٵ سبثٕ ثط٪طزاٶسٺ ذٹاټس قس، سٗساز ٦بضا٦شطټبی ٲٹػٹز زض 

                                                                  ضقشٻ ای ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ آض٪ٹٲبٴ ثٻ سبثٕ ٞطؾشبزٺ قسٺ. $ٲ٣ساض نٟط ثطای ی٥ ضقشٻ ذبٮی ثبظ٪طزاٶسٺ ٲی قٹز.#

# ٦طزٴ ضقشٻ ټب ثٻ ټٱ زض ٲٹاضزی ٦ٻ زؾشٹضار اٮحب٠ ظیبزی ثبیس concatenateزض ٪صقشٻ ٪ٟشیٱ ٦ٻ ثطای اٮحب٠ $

# ضا ثٻ ٖٷٹاٴ آض٪ٹٲبٴ  sequenceاؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ. ایٵ ٲشس ی٥ زٶجبٮٻ $ ()str.joinاٶؼبٰ قٹٶس ثٽشط اؾز ثٻ ػبی & اظ 

      ٲی ٪یطز ٸ ثبقس ضا  strټبیی اظ ٶٹٔ  ٦ٻ حبٸی آیشٱ   tuple  ، ثطای ٲظب٬ ی٥ ٮیؿز یب ی٥ ز ٲی ٦ٷسذٹز زضیبٞ

ضقشٻ ټبی زاذ٭ زٶجبٮٻ ټبی ش٦ط قسٺ ضا زاذ٭ ی٥ ضقشٻ ثٻ ټٱ ٲی چؿجبٶس. ٶ٧شٻ ایٵ اؾز ٦ٻ ایٵ ٲشس ضقشٻ ټبی 

بٶس ٦ٻ ضٸی آٴ ٞطاذٹاٶی قسٺ اؾز. ثٻ ایٵ ٲٹػٹز زض آض٪ٹٲبٴ ذٹز ضا ثٻ ٸؾیٯٻ ئ ټٳبٴ ضقشٻ ای ثٻ ټٱ ٲی چؿج

ٲٗٷی ٦ٻ ثیٵ ټط زٸ سب اظ ضقشٻ ټبی زاذ٭ آض٪ٹٲبٴ ذٹز ی٥ ضقشٻ ضا ٢طاض ذٹاټس زاز، ایٵ ضقشٻ ټٳبٴ ضقشٻ ای اؾز 

 ٦ٻ ایٵ ٲشس اظ ضٸی آٴ ٞطاذٹاٶی قسٺ اؾز. ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط سٹػٻ ٦ٷیس: 

 

ی٥ ٦بضا٦شط  یضا ٦ٻ ټٳٻ اظ ٶٹٔ ضقشٻ ای ثٹزٺ اٶس ضا ثٻ ٸؾیٯٻ  pزض زٸٲیٵ زؾشٹض ٲب آیشٱ ټبی ٲٹػٹز زض ٮیؿز 

     ثبقٷس# ثٻ ثسٸٴ ټیچ  str$ا٪ط   قٳب ٲی سٹاٶیس آیشٱ ټبی زاذ٭ ٮیؿز ضا . زض ٦ٷبض ټٱ ٢طاض زازٺ ایٱًٞبی ذبٮی 

 ث٫صاضیس:ٞبنٯٻ ای ثٻ ټٱ ثچؿجبٶیس، ثطای ایٵ ٦بض ٲبٶٷس زؾشٹض ظیط، اٸٮیٵ ضقشٻ ضا ثبیس ضقشٻ ئ سٽی 

 

ٲبٴ ٲٹضز  ی ثطای ثط٧ٖؽ ٦طزٴ ضقشٻ ()reversed$زاذٯیِ#   built-inٲی سٹاٶس ثٻ ټٳطاٺ سبثٕ  ()str.joinٲشس 

ٲی سٹاٶس ټط ٶٹٔ زٶجبٮٻ ای ثبقس ٲظ٭  ()reversed. سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ آض٪ٹٲبٴ ٸضٸزی سبثٕ اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطز

ټٳبٴ ػٹض ٦ٻ زض ٲظب٬ ظیط ٲی ثیٷیس، ٦بضی ضا ٦ٻ ثب سبثٕ زاذٯیِ  # ٸ یب ضقشٻ ټب.tupleٮیؿز ټب، چٷس سبیی ټب$

reversed()  اٶؼبٰ ٲی زټیٱ ضا ٲی سٹاٴ ثبp[::-1] .ټٱ اٶؼبٰ زاز 
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یب زٶجبٮٻ ٢طاض زاضز یب ٶٻ  sequenceا٪ط زض ٢ؿٳشی اظ ثطٶبٲٻ ٶیبظ زاضیس ٦ٻ ثساٶیس آیب ی٥ آیشٱ ذبل زض زاذ٭ ی٥ 

    زاذ٭ ی٥ ضقشٻ ذبل ٸػٹز زاضز یب ٶٻ چٻ  '؟'ثطای ٲظب٬ ا٪ط قٳب ثرٹاټیس ثساٶیس ٦ٻ آیب ٦بضا٦شطِ    چٻ ثبیس ث٧ٷیس؟

اؾز.  ا٪ط ایٵ  in# یٗٷی membership operatorٲی ٦ٷیس؟ زض ایٵ نٹضر ی٥ ضاٺ اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫ط ًٖٹیز $

آٴ ٲؿبٸی  ضقشٻ یب ٦بضا٦شط ؾٳز چخ یثبظ ٲی ٪طزاٶس ا٪ط ٦ٻ ضقشٻ  Trueٖٳٯ٫ط ضا ثط ضٸی ی٥ ضقشٻ ث٧بض ثجطیٱ، 

ؾٳز ضاؾشف ثبقس. ضقشٻ ؾٳز ضاؾز آض٪ٹٲبٴ ضاؾز ٸ ضقشٻ ؾٳز چخ زض دبیشٹٴ آض٪ٹٲبٴ  یضقشٻ ثب ثركی اظ 

 چخ ٶبٲیسٺ ٲی قٹٶس.

 

زض نٹضسی ٦ٻ ٶیبظ زاقشٻ ثبقیٱ ٲ٧بٴ ز٢ی١ $اٶسیؽ # ی٥ ضقشٻ زاذ٭ ی٥ ضقشٻ زی٫ط ضا ثٟٽٳیٱ، ٲب زٸ ٲشس زاضیٱ ٦ٻ 

 یآض٪ٹٲبٴ ضا زاذ٭ ضقشٻ  ی اؾز ایٵ ٲشس اٶسیؽ ٲ٧بٴ ضقشٻ ()str.indexی٧ی اٶیٱ اظټط ٦ساٰ اؾشٟبزٺ ٶٳبییٱ.ٹٲی س

    ذٹاٶی ٲی ٪طزز# دیسا ٲی ٦ٷس ٸ ثطٲبزض ٦ٻ زض ؾٳز چخ ٶٹقشٻ ٲی قٹز ٸ ٲشس ضٸی آٴ ٞطا ی$ضقشٻ   ؾٳز چخ

ٲبزض  یزاذ٭ ضقشٻ  آض٪ٹٲبٴ انلاً ی٪طزاٶس، ا٪ط ٦ٻ زض حیٵ اٶؼبٰ ایٵ ٦بض ٲك٧ٯی ثٻ ٸػٹز آیس یب ایٷ٧ٻ ضقشٻ ٲی 

 ()str.findایؼبز ٲی ٪طزز. ٲشس زی٫طی ٦ٻ قٳب ٲی سٹاٶیس اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس،  ValueErrorٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ی٥ 

آض٪ٹٲبٴ ذٹز ضا زض ضقشٻ ٲبزض $ضقشٻ  یبٶی ضا ٦ٻ ضقشٻ اؾز. ایٵ ٲشس ٦بضایی ثٽشطی زاضز ثٻ نٹضسی ٦ٻ اٶسیؽ ٲ٧

ؾٳز چخ ٦ٻ ټٳبٴ ضقشٻ ای اؾز ٦ٻ ٲشس ضٸی آٴ ٞطاذٹاٶی قسٺ اؾز# دیسا ٦طزٺ اؾز ضا ثط ٲی ٪طزاٶس، چٷبٶچٻ 

زٸ اٮجشٻ ټط زٸی ایٵ ٲشسټب  ضا ثط ذٹاټس ٪طزاٶس. -1ٲبزض ٲٹػٹز ٶجبقس، ٲ٣ساض  یآض٪ٹٲبٴ زض ضقشٻ  یضقشٻ 

قطٸٔ ٲ٧بٴ آض٪ٹٲبٴ اٶسیؽ ٸٰ ٸ ؾٹٰ ذٹز ٲی ٪یطٶس.٦ٻ زٸٲیٵ ٫ط ضا ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ آض٪ٹٲبٴ ټبی زآض٪ٹٲبٴ زی

 ٲبزض ټؿشٷس. یٸ ػٹ زض ضقشٻ  ٲبزض ٸ ؾٹٲیٵ آض٪ٹٲبٴ اٶسیؽ ٲ٧بٴ دبیبٴ ػؿز یٸػٹی ضقشٻ زض ضقشٻ  ػؿز

 ٦بضثطز ایٵ ٲشسټب ضا زض ٲظب٬ ټبی ظیط ٲی ثیٷیس:
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ټب ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس. ٲظب٬ ټبی ٲشسټبی ػسٸ٬ نٟحبر ثٗس ضا زض ظیط  strزض نٟحٻ ثٗس ػسٸ٬ ثٯٷسی اظ ٲشسټبی 

 ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس:

 

 

 

 

 

 

 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی و سورس کدهاي آماده



 .ٲطاػٗٻ ٦ٷیس  http://www.blue-python.tk ثطای ٞیٯٱ ټبی آٲٹظـ دبیشٹٴ ثٻ 09357705065سبٮیٝ: ضاٲبٴ ٖك٣ی،  

 http://www.blue-python.tk  56 : ٞیٯٱ ټب، ٲ٣بلار، ٦شبثٽبی آٲٹظـ دبیشٹٴ

 

 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی و سورس کدهاي آماده



 .ٲطاػٗٻ ٦ٷیس  http://www.blue-python.tk ثطای ٞیٯٱ ټبی آٲٹظـ دبیشٹٴ ثٻ 09357705065سبٮیٝ: ضاٲبٴ ٖك٣ی،  

 http://www.blue-python.tk  57 : ٞیٯٱ ټب، ٲ٣بلار، ٦شبثٽبی آٲٹظـ دبیشٹٴ
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 ()٢str.formatبٮت ثٷسی ضقشٻ ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲشس 

ٞطاټٱ ٦طزٺ اؾز. اؾشٟبزٺ اظ ٲشس  strی٥ ضاٺ ثؿیبض اٶُٗبٜ دصیط ٸ ٢سضسٳٷس ضا ثطای ایؼبز اٶٹأ   ()str.fomatٲشس 

str.format()   ثطای ٲٹاضز ذیٯی ؾبزٺ ٸ ٲٗٳٹٮی ثؿیبض ؾبزٺ اؾز. اٲب ثطای ٲٹاضز دیچیسٺ سط ثبیس سط٦یت ٲٹضز

 اؾشٟبزٺ زض ایٵ زؾشٹض ضا ثیبٲٹظیس. 

اضی قسٺ ثبظ ذٹاټس ٪طزاٶس. ثٻ نٹضسی ٦ٻ آض٪ٹٲبٴ ټبی ٸاضز قسٺ صٞیٯسټبی ػبی٫ػسیس ضا ثب  یایٵ ٲشس ی٥ ضقشٻ 

ظیط سٹػٻ ٦ٷیس،  یضا ثٻ نٹضر زضؾشی زض زاذ٭ ٲشٷی ٦ٻ اظ ضٸی آٴ ٞطاذٹاٶی قسٺ اؾز ٢طاض ٲی زټس. ثٻ ٲظب٬ ؾبزٺ 

 ایٵ آؾبٶشطیٵ ٦بضثطز ایٵ ٲشس اؾز:

 

# ی٥ ٖسز field nameٶبٰ ٞیٯس $ ټبی }{ ٲكرم ٲی قٹز. ا٪طلاٲز اضی ثب ی٥ ٶبٰ ٞیٯس زض زاذ٭ ٖصټط ٞیٯس ػبی٫

$int اٶسیؽ ٲ٧بٴ ی٧ی اظ آض٪ٹٲبٴ ټبیی ٦ٻ ثٻ ٲشس # ؾبزٺ ثبقس، ثٻ ٖٷٹاٴstr.format()  دبؼ زازٺ ٲی قٹٶس ث٧بض

 اٸٮیٵ آض٪ٹٲبٴ ػبی٫صاضی ٲی قٹز. ٸ آٴ  یاؾز، ثٹؾیٯٻ  0٪طٞشٻ ٲی قٹز. دؽ زض ٲٹضز ٲظب٬ ثبلا ٞیٯسی ٦ٻ ٶبٲف 

 ثٻ ق٧٭ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:آض٪ٹٲبٴ زٸٰ ػبی٫صاضی ٲی قٹز.   یاؾز ثٹؾیٯٻ  1ٞیٯسی ٦ٻ ٶبٲف 

 

زض ایٵ نٹضر ثبیس   ا٪ط ٲب ثرٹاټیٱ ٦ٻ زض زاذ٭ ٲشٷٳبٴ ثب ټٳیٵ ضٸـ ذٹزِ ٖلاٲز ټبی }{ ضا ػبی٫صاضی ٦ٷیٱ چٻ؟

#  ضقشٻ ای ٦ٻ اظ ٲشس ثط٪ساٶسٺ ٲی قٹز ٶٽبیی $ یلاز ٦ٻ ٢طاض اؾز زض ضقشٻ ٹثٻ ػبی ټط ٦ساٰ اظ ٖلاٲز ټبی آ٦

 اضیٱ.  ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:صثط٪طزاٶسٺ قٹز، زٸ ٖلاٲز }{ ث٫
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ضا زض  strٸ  intی٧ی اظ ٦بضثطزټبی ػبٮت ایٵ ٲشس ایٵ اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثسٸٴ ٦سٶٹیؿی ايبٞی اٶٹأ 

 شٻ ضا ٲی سٹاٴ زض ٦ٷبض ی٥ ٖسز  ٢طاض زاز.ټٱ اٮحب٠ ٦طز، ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ی٥ ضق

 

 اضی ټط ٦ساٰ اظ چٽبض سط٦یت ظیط ضا ٲی سٹاٶس زاقشٻ ثبقس.ٞیٯس ػبی٫ص

 

 

 #field nameٶبٰ ٞیٯس $

آض٪ٹٲبٴ ټبی ٲشس ض ایٵ نٹضر ثبیس ثب اٶسیؽ ی٧ی اظ ٦ٻ زس ی٥ ٶبٰ ٞیٯس ټٱ ٲی سٹاٶس ی٥ ٖسز نحیح ثبق

str.format()  رٹاٶی زاقشٻ ثبقس یب ایٷ٧ٻ ثب ی٧ی اظ آض٪ٹٲبٴ ټبی ټٳkeywork  .زض ٲظب٬ ظیط ټٱ ذٹاٶی زاقشٻ ثبقس

 ثٻ ٶبٰ ٞیٯسټب سٹػٻ ٶٳبییس:

 

یب آض٪ٹٲبٴ ټبی ٦یٹُضز آض٪ٹٲبٴ ټبیی ټؿشٷس ٦ٻ زض ظٲبٴ ٞطاذٹاٶی قسٴ ٲی سٹاٴ  keyword argumentsٶ٧شٻ: 

 positionalاٲب آض٪ٹٲبٴ ټبی ٲ٧بٶی یب  اؾشٟبزٺ ٦طز. =variable_nameثطای ٞطاذٹاٶی آٶٽب اظ ی٥ ٲشٛیط ٲبٶٷس 

سب ثٻ حب٬ ثطای سٹاثٗی ٦ٻ ٞطاذٹاٶی ٦طزٺ ایٱ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ، ثطای ٲظب٬ زض ٞطاذٹاٶیِ آض٪ٹٲبٴ ټبیی ټؿشٷس ٦ٻ 

str('help us')  ی، ضقشٻ 'help us' .آض٪ٹٲبٴِ ٲ٧بٶی اؾز 

# positionalزٸٲیٵ ٲظب٬ اظ آض٪ٹٲبٴ ټبی ٲ٧بٶی $. ageٸ  whoاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس،  keywordاٸٮیٵ ٲظب٬ زٸ آض٪ٹٲبٴِ 

ثؿیبض ٲٽٱ زض اؾشٟبزٺ  ی٢بٖسٺ ثبیس ثٻ ی٥  اؾز. keyword argumentاؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾز ٸ آض٪ٹٲبٴ زٸٰ آٴ ټٱ 

آض٪ٹٲبٴ ټبی ٲ٧بٶی  اظ ایٵ زٸ ٶٹٔ آض٪ٹٲبٴ ثب ټٱ ثؿیبض سٹػٻ ٦ٷیس، ایٵ اؾز ٦ٻ ټٳیكٻ $س٧طاض ٲی ٦ٷیٱ# ټٳیكٻ،

ثط آض٪ٹٲبٴ ټبی ٦یٹضز ٲ٣سّٰ ټؿشٷس، ثٻ ایٵ ٲٗٷی ٦ٻ ا٪ط ٢طاض اؾز زض ٞطاذٹاٶیِ ی٥ سبثٕ اظ ټط زٸ ٶٹِٔ ایٵ 
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اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ ٸ ثٗس آض٪ٹٲبٴ ټبی ٦یٹضز # positionalآض٪ٹٲبٴ ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ، ثبیس اثشسا اظ آض٪ٹٲبٴ ټبی ٲ٧بٶی $

ٲ٧بٶی اظ اٶسیؽ ټط ٦ساٰ اظ آض٪ٹٲبٴ ټب اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ٸ ٶجبیس ثیٵ آٶٽب اٶسیؿی ضا آض٪ٹٲبٴ ټبی   ضا ثیبٸضیٱ. ظیطا

  اقٛب٬ ٦طز.

یٵ ٷچایٷزض ٲبٶٷس ٮیؿز ټب اؾشٟبزٺ قٹٶس.  collection یٶبٰ ٞیٯس ټب حشی ٲی سٹاٶٷس ثٻ ٖٷٹاٴ ٲطػٗی ثطای اٶٹأ زازٺ 

اظ ی٥   collection ییشٱ ذبل زض زاذ٭ آٴ ٮیؿز یب ٶٹٔ زازٺ ٲب ٲی سٹاٶیٱ ثطای ٲكرم ٦طزٴ ی٥ آ حبٮز ټبیی

ایٷ٧ٻ اظ اٶسیؽ ذبل آٴ آیشٱ اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ. سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ زض ایٵ نٹضر ثبیس اٶسیؽ ی٥ آیشٱ ضا اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ ٶٻ 

 ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس: ی٥ س٧ٻ $٦ٻ حبٸیِ چٷسیٵ آیشٱ اؾز# زض ی٥ آض٪ٹٲبٴِ ٦یٹضز اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ.

 

ٸ اؾز  stock{ زٸٲیٵ آیشٱِ ٮیؿزِ 0]1[# اؾز، ثٷبثطایٵ }positionalی٥ ٶٹٔ آض٪ٹٲبٴ ٲ٧بٶی $ 0ایٵ ٲظب٬ زض 

  اؾز. stock{ ؾٹٲیٵ آیشٱِ ٮیؿزِ 0]2[}

ثٻ ثٗس ایٵ اٲ٧بٴ ثطای قٳب ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٶبٰ ٞیٯس ټب ضا ٶٷٹیؿیس، زض ایٵ نٹضر ثٻ سطسیت ثٻ ټط  3.0ٶ٧شٻ: اظ دبیشٹٴ 

 ٦ساٰ اظ آٶٽب ی٥ اٶسیؽ زازٺ ٲی قٹز $اظ نٟط ثٻ ثٗس#. ٲظب٬:

 

 

 

  #callsٞطاذٹاٶی ټب $

یٵ ٢بثٯیشی ضا زاقشٻ ثبقس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز، ٷچایٷئ ٦ٻ ٞطاذٹاٶی، ثطای ٞطاذٹاٶسٴِ ی٥ ق ی٥ ٢ُٗٻ ٦سِ

ټؿشٷس٢بث٭ ٞطاذٹاٶی اٶس. ()__call__٦ٻ زاضای ی٥ ٲشسیبیی زض دبیشٹٴ سٳبٰ اقحشی ثٻ نٹضر ذبٮی ٸ ثسٸٴ آض٪ٹٲبٴ.

ټبیی ذٹاٶی یب ی٥ ٲشس اظ اقیبی زاذٯی ٸ ... ٢طاض ثبقس آض٪ٹٲبٴ ائِ ٢بث٭ ٞط٪ط زض ٞطاذٹاٶیِ ی٥ سبثٕ یب ی٥ قا

زضیبٞز قٹٶس، اثشسا سٳبٲیِ ٖجبضاسی ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ آض٪ٹٲبٴ ټب ٲی ثبقٷس ٢ج٭ اظ ایٷ٧ٻ ایٵ ٞطاذٹاٶی اٶؼبٰ ٪یطز ٲٹضز 

  ٸػٹز زاقشٻ ثبقٷس، اثشسا آٶٽب ثٻ  keywordذٹاٶی ټب ا٪ط آض٪ٹٲبٴ ټبی اثطضؾی ٢طاض ذٹاټٷس ٪طٞز.  زض ٞط

ثٻ ایٵ سطسیت ی٥ ٮیؿشی اظ ػبی٫بټٽبی ذبٮی ثطای دبضاٲشطټبی  $ٲ٧بٶی# سجسی٭ ٲی قٹٶس. positionalآض٪ٹٲبٴ ټبی 

# ٸاضز قسٺ اٶس، اثشسا آٶٽب ثٻ ټٳبٴ سطسیجی ٦ٻ positionalسب آض٪ٹٲبٴ ٲ٧بٶی $  n یسبثٕ ایؼبز ٲی قٹز. ا٪ط ثٻ اٶساظٺ 

قٷبؾٻ ثطای ،  keyword argumentػبی٫بٺ ٲٹػٹز ٢طاض ٲی ٪یطٶس. زض ٪بٰ ثٗسی ثطای ټط   nٸاضز قسٺ اٶس زاذ٭ 
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سهٳیٱ ٪طٞشٵ ایٷ٧ٻ ٦ساٰ ػبی٫بٺ ٲٷبؾت سط اؾز اؾشٟبزٺ ٲی قٹز. ایٵ ٦بض سب آٶؼب ازاٲٻ دیسا ٲی ٦ٷس ٦ٻ آض٪ٹٲبٶٽب 

ثٻ دبیبٴ ثطؾٷس، ا٪ط سٗساز اؾلار ټب $ػبی٫بټٽب# ثٻ دبیبٴ ثطؾس اٲب ټٷٹظ سٗسازی اظ دبضاٲشطټب ػبی٫صاضی ٶكسٺ ثب٢ی 

ایؼبز ذٹاټس قس. سٹػٻ ٶٳبییس ٦ٻ زض ایٵ نٹضر حشی ا٪ط ٲ٣ساض    TypeErrorثٳبٶٷس، زض ایٵ نٹضر ی٥ اؾشظٷبی 

None  .ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ دبضاٲشطټب ٸاضز قٹز، ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز ٸ آٴ ټٱ ی٧ی اظ اؾلار ټب ضا ثطای ذٹز ٲی ٪یطز

ب ټٷٹظ ی٥ ؾطی اظ اؾلار ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ زضٸٴ اؾلار ټب ػبی٫صاضی قٹٶس، اٲ حبلا  ا٪ط دبضاٲشطټب سٳبٲبً

یكبٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز دط          ٲ٣بزیط دیف ٞطيی ٦ٻ زض سٗطیٝ ثسٶٻ سبثٕ ثطا یټب ذبٮی ثب٢ی ٲبٶسٺ ثبقٷس ثٹؾیٯٻ 

٦ٻ ٲ٣ساض دیف ٞطو زاضز، ا٪ط ٲ٣ساضی ثطای آٴ ٸاضز ٶكٹز ٲ٣ساض  keyword argumentقٹٶس، ثطای ٲظب٬ ی٥ ٲی 

ٲبٶٷس ی٥ ٮیؿز یب ی٥ زی٧كٷطی ثٻ ٖٷٹاٴ زازٺ ټبی    mutableز. ثٷبثطایٵ ی٥ قئ دیكٟطو آٴ اؾشٟبزٺ ٲی قٹ

دیكٟطو زض ٲیبٴ سٳبٲیِ سٳبؼ ټبیی ٦ٻ ی٥ دبضاٲشط ذبل ضا ثطای آض٪ٹٲبٶی ذبل ٶساضٶس،  ثٻ اقشطا٤ ٪صاقشٻ 

٦ٻ زض ی٥ ذٹاټس قس. ایٵ ضٸـ ٦سٶٹیؿی ثبیس ؾٗی قٹز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٶ٫یطز. ا٪ط ټٱ حبٮشی دیف آیس 

ٞطاذٹاٶی سٗسازی اؾلار ٸػٹز زاقشٻ ثبقٷس ٦ٻ ثطذی اظ آٶٽب دط ٶكسٺ اٶس ٸ زض ٖیٵ حب٬ آض٪ٹٲبٴ ټبی آٴ ٲ٧بٴ ټب 

 ایؼبز ذٹاټس قس.  TypeErrorزاضای ٲ٣ساض دیكٟطو ٶٳی ثبقٷس ی٥ اؾشظٷبی 

ایؼبز ٲی قٹز، ٲ٫ط   TypeErrorظیبز اظ حس ثبقس، ی٥    positionalټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی زاٶیس ا٪ط سٗساز دبضاٲشطټبی  

اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ، ٦ٻ زض ایٵ نٹضر دبضاٲشط ضؾٳیٻ سبثٕ   identifier*ایٷ٧ٻ  زض ٸاضز ٦طزٴ دبضاٲشط ټب اظ سط٦یجی ٲبٶٷس 

ايبٞی ٲی قٹز آٞطیسٺ ذٹاټس قس $ا٪ط آض٪ٹٲبٴ ټبی ٲ٧بٶیِ ايبٞی   positionalی٥ سبد٭ ٦ٻ قبٲ٭ آض٪ٹٲبٴ ټبی 

 ایٵ نٹضر ی٥ سبد٭ِ ذبٮی ثٻ سبثٕ ٞطؾشبزٺ ذٹاټس قس.ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقٷس، زض 

ثب ټیچ٧ساٰ اظ ٶبٰ ټبی دبضاٲشطټبی سبثٕ     keywordحبلا چٻ اسٟب٢ی ٲی اٞشس ا٪ط ټیچ٧ساضٰ اظ  آض٪ٹٲبٴ ټبی 

ضخ ذٹاټس زاز. ٲ٫ط ایٷ٧ٻ  ی٥ دبضاٲشط ضؾٳی   TypeErrorټٳرٹاٶی ٶساقشٻ ثبقٷس؟ زض ایٵ نٹضر ټٱ ی٥ اؾشظٷبی  

ٲٹػٹز ثبقس. زض ایٵ نٹضر اؾز ٦ٻ آٴ دبضاٲشط ضؾٳی،  ی٥ زی٧كٷطی  ٦ٻ    identifier**شٟبزٺ اظ سط٦یت  ثب اؾ

ايبٞی اؾز ایؼبز ٲی قٹز. ثٻ ایٵ نٹضر ٦ٻ ٦یٹضز ټبی آض٪ٹٲبٴ ټب ثٻ ٖٷٹاٴ     keywordحبٸیِ آض٪ٹٲبٴ ټبی 

key  اؾشٟبزٺ ٢طاض ذٹاټٷس ٪طٞز. ٸ ٲ٣بزیط آض٪ٹٲبٴ ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲ٣بزیط ٲشٷبْط زی٧كٷطی ټب ٲٹضز 

$س٧طاض قسٶی#  iterableثبیس ی٥   expressionزض ٞطاذٹاٶیِ سبثٕ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس،   expression*ا٪ط سط٦یت 

 positionalَٹضی ضٞشبض ٲی قٹز ٦ٻ اٶ٫بض آض٪ٹٲبٶٽبی ٲ٧بٶی $  iterableثبقس. ثب ټط ٦ساٰ اظ ٖٷبنط زاذ٭ ایٵ 

argumentثطای ٲظب٬ ا٪ط آض٪ٹٲبٴ ټبی ٲ٧بٶیِ . #  دكز ؾط ټٱ ټؿشٷس  x1, x2, …, xn   زض ٞطاذٹاٶی ٸػٹز زاضٶس

ثبقس، ایٵ  y1, y2, …, ymزٶجبٮٻ ای اظ ٖٷبنط   expressionټٱ اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ ٦ٻ  expression*ٸ اظ سط٦یت 

ٸ آض٪ٹٲبٴ ټبی  # اؾز.positional argumentآض٪ٹٲبٴ ٲ٧بٶی $  m+nٞطاذٹاٶی زض ٸا٢ٕ ی٥ ٞطاذٹاٶی ثب سٗساز 

 ذٹاټٷس ثٹز.  x1, x2, …, xn, y1, y2,…, ynآٴ ثٻ نٹضر 
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#ایٵ اؾز ٦ٻ حشی ا٪ط قٳب expression*٪طٞز $اؾشٟبزٺ اظدبضا٪طاٜ دیكیٵ ٲٹضزثطضؾی ٢طاضأٲس ٲؿئٯٻ ای ٦ٻ زضدی

ټب  keyword argument سط٦یت دیف اظایٵ ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷیس،keyword argumentاظثٗسexpression*سط٦یتاظ

# .  ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس، ٦ٻ ایٵ expression**ٲٹضز ثطضؾی ٸ دطزاظـ ٢طاض ٲی ٪یطز $ٸ اٮجشٻ دیف اظ سط٦یت 

 ٲؿئٯٻ ضا ضٸقٵ ٲی ٦ٷس:

 

 

ٞطاذٹاٶی قسٺ اٲب ټٳبٴ َٹض ٦ٻ  keyword argumentثٻ نٹضر اثشسا ثٻ نٹضر  bزض اٸٮیٵ ٞطاذٹاٶی، آض٪ٹٲبٴ 

 آٲسٺ اؾز  keyword argumentایٵ ػب ٲٹػٹز اؾز، ثب ٸػٹز ایٷ٧ٻ حشی دؽ اظ زض   (,2)*٪ٟشٻ قس چٹٴ سط٦یت 

دطزاظـ ٲی قٹز، ایٵ یٗٷی ایٷ٧ٻ اٸٮیٵ آیشٱ زاذ٭ ایٵ سبد٭  (,2)*اٲب اٸ٬ آٴ ٲٹضز دطزاظـ ٢طاض ٲی ٪یطز، ٮصا اٸ٬  

، ؾذؽ ٦ٻ آیشٱ زی٫ط زاذ٭ سبد٭ ٶیؿشٷس ثٻ ؾطا٘ آض٪ٹٲبٴ ټبی ثٗسی سبثٕ ضٞشٻ ٲی قٹز ٸ  زازٺ ٲی قٹز aثٻ  2یٗٷی 

ضا ی٥ ٢طاض ٲی زټس. اٲب زض ٞطاذٹاٶی زٸٰ چطا زچبض ٲك٧٭ قسٺ ایٱ؟ ثٻ  bٖٳ٭ ٲی ٦ٷس ٸ ٲ٣ساض  b=1زض ایٵ ٲطحٯٻ 

٢طاض ٲی ٪یطز ٸ آض٪ٹٲبٴ    1ط ثب ثطاث aدطزاظـ ٲی قٹز ٸ ٲ٣ساض آض٪ٹٲبٴ  (,1)*ایٵ زٮی٭ اؾز ٦ٻ زض ایٷؼب اثشسا 

ٸٮی ٶٳی سٹاٴ چٷس ٲ٣ساض ضا ثٻ ی٥ آض٪ٹٲبٴ ٦یٹضز زاز، ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ذُبی  a=1ثٗسی ٦ٻ دطزاظـ ٲی قٹز ټٱ 

ټؿشٷس، دؽ زی٫ط  positional argumentی آض٪ٹٲبٴ ټب ٲؾٹٰ ټٱ  چٹٴ سٳب چبح قسٺ ټٱ ٲی ثیٷیس. زض ٞطاذٹاٶیِ

آض٪ٹٲبٴ ټب اقشجبټب ٲ٣ساض زټی ٲی قٹٶس#. طاض٪یطز$ا٪ط ایٵ ٦بض اٶؼبٰ قٹزٹضز دطزاظـ ٢ٲ (,3)*٦ٻ اثشسا  لاظٰ ٶیؿز

ٲی  زازٺ  bثٻ  3یٗٷی   زازٺ ٲی قٹز ٸ ثٗسی ٦ٻ دطزاظـ ٲی قٹز aثٻ  1ٲ٧بٶیِ ٲب یٗٷی  دؽ اٸٮیٵ آض٪ٹٲبٴ 

 keywordٸ  expression*زض ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ثب دبیشٹٴ ثٽشط اؾز اظ ثٻ ټٳطاٺ ټٱ اؾشٟبزٺ ٦طزٴ سط٦یت قٹز؛

argument زاضی ٦ٷیس.ټب ذٹز 

ثبقس. ٦ٻ  mappingثبیس ی٥ ٶٹٔ زازٺ    expressionٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطز،   expression**ا٪ط سط٦یت 

# ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ذٹاټٷس ٪طٞز. ٦ٻ زض keyword argumentsٲحشٹیبر آٴ  ثٻ نٹضر آض٪ٹٲبٴ ټبی ٦یٹضز $
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ټبی ايبٞی سٯ٣ی ٲی قٹٶس. زض   keyword argumentثٻ ٖٷٹاٴ  mapping یٔ زازٺ ایٵ حبٮز ٲحشٹیبر ایٵ ٶٹ

ٲب ٸػٹز زاقشٻ ثبقس ٸ ټٱ زض ٲیبٴ آض٪ٹٲبٴ ټبی ٦یٹضز  ٦expressionٻ ټٱ زض    keywordنٹضر اؾشٟبزٺ اظ ی٥ 

 ایؼبز ٲی قٹز.   TypeError$٦ٻ ٲؿش٣یٳب ٸاضز قسٺ اٶس# ی٥ 

اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس، ٶٳی سٹاٶٷس ثٻ ٖٷٹاٴ expression**  یب   expression*اظ سط٦یت سٹػٻ ٶٳبییس ٦ٻ دبضاٲشط ټبیی ٦ٻ 

 # ثطای آض٪ٹٲبٴ ټبی ٲ٧بٶی ٸ یب ٦یٹضز ثطای آض٪ٹٲبٴ ټبی ٦یٹضز اؾشٟبزٺ قٹٶس.slotػبی٫بٺ $

ثبقس ا٪ط ی٥ ٞطاذٹاٶی  Noneټط ٞطاذٹاٶی ټٳیكٻ ی٥ ٲ٣ساض ثبظ ذٹاټس ٪طزاٶس، قبیس ټٱ ٲ٣ساض ثبظ٪طزاٶسٺ قسٺ  

       ایٷ٧ٻ ثب ٲ٣ساض ثبظ٪طزاٶسٺ قسٺ چ٫ٹٶٻ ثطذٹضز. ټٱ ثطٶ٫طزاٶس دؽ حشٳب  ی٥ اؾشظٷب ثط ٲی ٪طزاٶس Noneحشی 

 ٲی قٹز ثٻ ٶٹٔ قئِ ثبظ٪طزاٶسٺ قسٺ ثؿش٫ی زاضز. ٦ٻ زض ایٵ ػب سٳبٰ حبلار ضا ثطضؾی ٲی ٦ٷیٱ:

$زض    ٦بضثط ثبقس. زض ایٵ نٹضر ثٯٹ٤ ٦سټبی سبثٕ اػطا ٲی قٹزئ ٞطاذٹاٶی قسٺ ی٥ سبثٕ ؾبذشٻ قسٺ ثسؾز ا٪ط ق

حبٮی ٦ٻ ٮیؿز آض٪ٹٲبٴ ټب ضا ثٻ ثسٶٻ ٦سټب زازٺ ٲی قٹز#. اٸٮیٵ چیعی ٦ٻ ثٯٹ٤ ٦سټبی سبثٕ اٶؼبٰ ذٹاټس زاز ایٵ 

  ثٯٹ٤ اؾز ٦ٻ دبضاٲشطټبی زازٺ قسٺ ضا زض ػبی ذبل ذٹز زض ػبی٫بٺ آض٪ٹٲبٴ ټبی سبثٕ ٢طاض ٲی زټس. ٸ٢شی اػطا

 اػطا ٲی قٹز ایٵ ٲ٣ساض ثط٪كشی سبثٕ ضا ٲكرم ٲی ٦ٷس. ٦returnس سٳبٰ قس ی٥ ٖجبضر 

  سط زازٺ ٲ٣ساض ثبظ٪طزاٶسٺ قسٺ ثٻ ایٷشطدط.  $زاذٯیِ دبیشٹٴ# ثبقس built-inا٪ط  قئ ٞطاذٹاٶی قسٺ ی٥ سبثٕ یب ٲشسِ 

 ٲی قٹز. 

 اظ ٦لاؼ ثبظ٪طزاٶسٺ ٲی قٹز. ئ ٞطاذٹاٶی قسٺ ی٥ قیئ ٦لاؼ ثبقس، ی٥ ٶٳٹٶٻ ئ ػسیسا٪ط ق

٦لاؼ ثبقس، سبثٕ سٗطیٝ قسٺ ٲشٷبْطِ سٗطیٝ قسٺ سٹؾٍ ٦بضثط سٹؾٍ  یئ ٞطاذٹاٶی قسٺ ی٥ ٲشس ٶٳٹٶٻ ا٪ط ق

ٮیؿشی اظ آض٪ٹٲبٴ ټب ٞطاذٹاٶی قسٺ ٦ٻ ایٵ ٮیؿز ثٻ اٶساظٺ ی٥ ًٖٹ َٹلاٶی سط اظ ٮیؿز آض٪ٹٲبٴ ټبی ٞطاذٹاٶی 

 اٸٮیٵ آض٪ٹٲبٴ ذٹاټس قس. ٲص٦ٹض یاؾز ثٻ ایٵ نٹضر ٦ٻ ٶٳٹٶٻ 

ضا  سٗطیٝ ٦ٷس ٸ ٶشیؼٻ حبن٭  ()__call__٦لاؼ ثبقس آٴ ٦لاؼ ثبیس ی٥ ٲشس  یئ  ٞطاذٹاٶی قسٺ ی٥ ٶٳٹٶٻ ا٪ط ق

 ی٥ ٲشس ٲی ٪یطیٱ. ټٳبٴ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ اظ ٞطاذٹاٶیِ
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قطایٍ ایس. زض ایٵ ٞه٭ قٳب یبز ٲی ٪یطز ٦ٻ چ٫ٹٶٻ  زض ٞه٭ ٪صقشٻ اٚٯت اٶٹأ زازٺ ټبی ٲٽٱِ دبیشٹٴ ضا آٲٹذشٻ

ٸ ٲسیطیز ٦طزٴ زازٺ ټبیشبٴ زض ٢بٮت ایٵ اٶٹأ ثٽشط   collection یثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ذٹز ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ اٶٹأ زازٺ 

 ٶٳبییس. 

   ٦بضټبیی ٲبٶٷس اٶؼبٰ اٖٳب٬ س٧طاضی ثطای سٳبٰ  collection یٶ٫ٽساضی ٸ اؾشٟبزٺ اظ زازٺ ټب زض ٢بٮت اٶٹأ زازٺ 

ذٹاٶسٴ اَلاٖبر اظ ی٥ ٞبی٭ ضا ثؿیبض آؾبٴ ٲی ٦ٷس $ٲ٣بزیط زاذ٭  آیشٱ ټب ضا ثؿیبض سؿٽی٭ ٲی ثركس. ټٳچٷیٵ ٦بضِ

ٲی ضیعیٱ#.  ثب ذٹاٶسٴ ٸ ٶٹقشٵ ٞبی٭ ټبی ٲشٷی ٶیع زض آیٷسٺ آقٷب  collection یٞبی٭ ضا زاذ٭ ی٥ ٶٹٔ زازٺ 

 قس. ذٹاټیس

 #sequence typesاٶٹأ زٶجبٮٻ ای $

 زٶجبٮٻ ای ٶٹٖی اظ زازٺ ای اؾز ٦ٻ زاضای سٳبٰ ٸیػ٪ی ټبی ظیط ثبقس: یی٥ ٶٹٔ زازٺ 

 دكشیجبٶی ٦ٷس.  in# یب ټٳبٴ membershipاظ ٖٳٯ٫ط ًٖٹیز $ -1

 دكشیجبٶی ٦ٷس. ()lenاظ سبثٕ ٪طٞشٵ َٹ٬ یب  -2

 س.دكشیجبٶی ٦ٷ []اظ ٖٳٯ٫ط س٧ٻ س٧ٻ ؾبظی  یب ټٳبٴ  -3

 . tupleٸ  strٸ  listٸ  bytesٸ  bytearrayزٶجبٮٻ ایِ زاذٯی ضا زاضز:  یدٷغ ٶٹٔ زازٺ ظثبٴ دبیشٹٴ 

 

 #tuplesچٷسسبیی ټب $

ټب ټٳبٴ س٧ٻ س٧ٻ ؾبظی ٸ  tupleئ اؾز. اظ نٟط  یب سٗساز ثیكشطی ٲطػٕ ق ٲطسجی یی٥ سبد٭ $چٷس سبیی# زٶجبٮٻ 

. ایٵ ٸیػ٪ی ٦بضِ ثیطٸٴ ٦كیسٴ آیشٱ ټب ضا ټب دكشیجبٶی ٲی ٦ٷٷس ضا دكشیجبٶی ٲی ٶٳبیٷس strاؾشرطاع آیشٱ ټبیی ضا ٦ٻ 

ټب ٶیع  tupleیب ٚیط ٢بث٭ سٛییط ثٹزٶس،   immutableټب ٦ٻ  strثؿیبض آؾبٴ ٲی ٦ٷس. ٲبٶٷس  tupleاظ زاذ٭ ی٥ 

سٛییط ټؿشٷس. ٮصا ٲب ٶٳی سٹاٶیٱ ی٥ یب سٗسازی اظ آیشٱ ټبی زضٸٴ آٶٽب ضا حصٜ یب ٖٹو ٦ٷیٱ. ا٪ط ثرٹاټیٱ ٢بث٭ ٚیط

ټب اظ ٮیؿز ټب اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ.   tupleیٵ ٦بضټبیی ثبقیٱ ضاٺ ح٭ ؾبزٺ ای ٸػٹز زاضز، ثٻ ػبی ٷچایٷ٢بزض ثٻ اٶؼبٰ 

اؾشٟبزٺ  ()listٳب ثٻ ٮیؿز سجسی٭ ٦ٷیٱ، ٲی سٹاٶیٱ اظ ٲشس زاضیٱ ٸ ٲی ذٹاټیٱ آٴ ضا ٲؿش٣ی tupleاٮجشٻ ا٪ط ټٱ ی٥ 

 ٦طزٺ ٸ سبد٭ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ آض٪ٹٲبٴ ثٻ آٴ دبؼ زټیٱ. 
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. ا٪ط ایٵ سبثٕ ضا ثسٸٴ آض٪ٹٲبٴ   ()tupleٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ سبثٕ ٞطاذٹاٶی قٹز، ٲبٶٷس:   tuple یٶٹٔ زازٺ 

   آض٪ٹٲبٴ اظ ٶٹٔ سبد٭ ی٥ ٦ذیِ ؾُحی اظ آض٪ٹٲبٴ ذٹز ضا ی٥  ٞطاذٹاٶی ٦ٷیٱ ی٥ سبد٭ ذبٮی ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس. ثب

ضا ثٻ سبد٭ سجسی٭ ٦ٷس ٸ ثط ٪طزاٶس. ایٵ سبثٕ سٷٽب ثبظ ٲی ٪طزاٶس. ٸ ثب ټط ٶٹٔ آض٪ٹٲبٴ زی٫طی ؾٗی ٲی ٦ٷس ٦ٻ آٴ 

ٮی ثب اؾشٟبزٺ اظ آٞطیسٺ قٹٶس. ی٥ سبد٭ِ ذب ()tupleی٥ آض٪ٹٲبٴ ٢جٹ٬ ٲی ٦ٷس. سبد٭ ټب ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶٷس ثسٸٴ سبثِٕ 

# ,ی٥ ػٟز دطاٶشع ثبظ ٸ ثؿشٻ آٞطیسٺ ذٹاټس قس. ٸ ی٥ سبد٭ ٦ٻ قبٲ٭ ی٥ یب چٷسیٵ آیشٱ ثبقس ثب ٦ٳ٥ ٖلاٲز ٦بٲب $

ٖٷٹاٴ آض٪ٹٲبٴ دبؼ  ٦ٻ ثیٵ آیشٱ ټب ٢طاض ٲی ٪یطز آٞطیسٺ ٲی قٹز. ا٪ط ثرٹاټیس ی٥ سبد٭ ضا ثٻ ی٥ سبثٕ زی٫ط ثٻ

 ٲبٶٷس زؾشٹض ظیط: ضا حشٳب زض ثیٵ دطاٶشع ټبی آٴ ثٷٹیؿیس. زټیس، ثٽشط اؾز ٦ٻ آیشٱ ټبی سبد٭ 

 

ثٻ ٲظب٬ ټبی ذٹزٲبٴ ذٹاؾشیٱ سب ی٥ سبد٭ چبح ٪طزز.  چبح قسٺ ی٥ سبد٭ اؾز ظیطا یٶشیؼٻ ټٳبٴ َٹض٦ٻ ٲی ثیٷیس،

 ظیط زضثبضٺ سبد٭ ټب سٹػٻ ٦ٷیس.

 

ئ ټبیی ٦ٻ زاذ٭ سبد٭ ټؿشٷس ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس، سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ظیط ټٱ ٶحٹٺ اٶسیؽ ٪صاضیِ ٲطػٕ قزض ٲظب٬ 

ټب اؾز ثب ایٵ ٞط٠ ٦ٻ زض ضقشٻ ټب ٲب زض ټط ٲ٧بٴ ٣ٍٞ ی٥  strاٶسیؽ ٪صاضیِ ٖٷبنط ی٥ چٷس سبیی $سبد٭# ٲبٶٷس 

ٲرشٯٝ زض ئ ضا زاضیٱ ٦ٻ ٲی سٹاٶس ثٻ اقیبیی اظ اٶٹأ سبد٭ ټب ٲب زض ټط ٲ٧بٴ ی٥ ٲطػٕ ق٦بضا٦شط ضا زاضیٱ اٲب زض 

 ٸ ... . floatٸ  intحبٞٓٻ اقبضٺ زاقشٻ ثبقس ٲظلا ثٻ اقبیی اظ اٶٹأ 

    
 

 tضا زض سبد٭ِ   xئ ٦ٻ سٗساز اسٟب٠ اٞشبزٴ $ٸػٹز# ق  t.count(x)سبد٭ ټب سٷٽب زٸ ٲشس ضا ثطایٳبٴ ٞطاټٱ ٲی ٦ٷٷس، ی٧ی 

ضا زض چخ ٪طا سطیٵ   xئ $ٸػٹز زاقشٵ# قسیؽ اسٟب٠ اٞشبزٴ ٦ٻ اٶ  t.index(x)ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس. ٸ ٲشس زی٫ط 

ایؼبز ٲی ٦ٷس.  ValueErrorٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ی٥  xئ ق tثبظ ٲی ٪طزاٶس، ا٪ط ټٱ زض سبد٭   tػبی٫بٺ  زض سبد٭ 
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$ایٷٽب ټٳبٴ زٸ ٲشسی ټؿشٷس ٦ٻ ثطای ٮیؿز ټب ټٱ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطٶس#. سبد٭ ټب ټٳچٷیٵ ٖٳٯ٫طټبیی ٲبٶٷس 

+ , -,  [ ], in, not in, *=, +=    دكشیجبٶی ٲی ٦ٷٷس، ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ ٸ ٦بض٦طز ایٵ ٖٳٯ٫طټب زض سبد٭ ټب زضؾز ٲبٶٷس

ٲی ثبقٷس. ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٲی ذٹاټیس سبد٭ ټب ضا ثب ټٱ ٲ٣بیؿٻ  immutableاؾز ظیطا ټط زٸی آٶٽب  str یاٶٹأ زازٺ 

 ,== ,=> ,=<٦ٷیس ٲی سٹاٶیس اظ ٖٳٯ٫طټبی ٲ٣بیؿٻ ای اؾشبٶساضز ظثبٴ ټبی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ثٻ ضاحشی اؾشٟبزٺ ٶٳبییس: 

ثٻ آیشٱ سبد٭  .  زض اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٖٳٯ٫طټبی ٲ٣بیؿٻ ای ز٢ز زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب آیشٱ  > ,< ,=!

# ٶیع ثٻ سجٕ ٲٹضز ثطضؾی ٸ  nestedټب ثب ی٧سی٫ط ٲ٣بیؿٻ ٲی قٹٶس، ټٳچٷیٵ سبد٭ ټبی سٹ زض سٹ $آقیبٶٻ ای یب ټٳبٴ 

 ٲ٣بیؿٻ ثب ټٱ ٢طاض ذٹاټٷس ٪طٞز. ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط سٹػٻ ٶٳبییس: 

 
 

ثٻ زؾشٹض ظیط ز٢ز ٦ٷیس، ٲب زض ایٵ ذٍ ٦س ی٥ سبد٭ سٹ زض سٹ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮحب٠ ؾٻ سبد٭ زی٫ط ؾبذشٻ ایٱ، ا٪ط 

سٹػٻ ٦ٷیس سبد٭ زٸٰ ٦ٻ ٲی ذٹاټیٱ اٮحب٠ ٦ٷیٱ ثٻ ق٧٭ ذبنی ٶٹقشٻ قسٺ اؾز،  ثٻ ایٵ نٹضر ٦ٻ ػسا اظ ایٷ٧ٻ آٴ 

٦بٲب ټٱ اؾشٟبزٺ ٦طزیٱ، ا٪ط ایٵ ٦بٲب ضا  یی٥ ٖلاٲز ػسا ٦ٷٷسٺ ضا زاذ٭ دطاٶشع ټب ٪صاقشٻ ایٱ، زاذ٭ ټٳبٴ دطاٶشع 

ثٻ حؿبة ٲی آٲس  ٦ٻ زی٫ط  strٶٳی ٪صاقشیٱ چٻ؟ زض ایٵ نٹضر چیعی ٦ٻ زاذ٭ دطاٶشع ٶٹقشٻ قسٺ اؾز ی٥ ٶٹٔ 

یس ی٥ اٮحب٠ ٦ٷ strٶٳی سٹاٶؿشیٱ آٴ ضا ثب سبد٭ ټب اٮحب٠ ٦ٷیٱ، زض نٹضسی ٦ٻ قٳب ثرٹاټیس ی٥ سبد٭ ضا ثب ی٥ ٶٹٔ 

TypeError  :زضیبٞز ذٹاټیس ٶٳٹز.  ثٻ ٦سټبی ظیط سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ٶكبٴ ٪ط ایٵ ٲٹيٹٔ ټؿشٷس 

 

 

زضیبٞز  TypeErrorآیشٱ ضا ټٱ ٞطاٲٹـ ٦ٷیس ثبظ ټٱ  یٶ٧شٻ زی٫ط ایٷ٧ٻ ا٪ط زض ایٵ حبٮز دطاٶشعټبی احبَٻ ٦ٷٷسٺ 

 ذٹاټیس ٦طز:
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 ،  اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس اٲب ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ آٴ ٸا٢ٝ ٶجبقیسٸیػ٪ی ػبٮت سبد٭ ټب ایٵ اؾز ٦ٻ ذیٯی اٸ٢بر قٳب 

اٲب زض ػبی٫بٺ ټبی ذبنی ټٱ ٲی سٹاٶیس اظ ٪صاقشٵ  ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زیسیس سبد٭ ټب ضا ٲی سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ دطاٶشع آٞطیس

 آیشٱ ټب نطٜ ٶٓط ٦ٷیس، ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:  یدطاٶشعټبی احبَٻ ٦ٷٷسٺ 

 

آیشٱ ټبی سبد٭ ټب ضا زض زٸ  یثطٶبٲٻ ٶٹیؿی  دبیشٹٴ  ٸػٹز زاضز ٦ٻ زض آٴ دطاٶشعټبی احبَٻ ٦ٷٷسٺ ی٥ ضٸـ ٦ٯی زض 

"سمت راست عبارت ٸ زی٫طی =)"   -"سمت چپ عملگرهای دودویی (مانند + ٲٹ٢ٗیز  ذبل ٶٳی ٶٹیؿٷس ی٧ی 

 اؾز. ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:یکانی است"  

 

ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ثٽشط اؾز ثطای ػٯٹ٪یطی اظ ذُبټبی احشٳبٮی اظ دطاٶشعټبی احبَٻ ٦ٷٷسٺ اؾشٟبزٺ قٹز ٶٻ 

 listٲب آیشٳی اظ ٶٹٔ  1ایٷ٧ٻ نطٜ ٶٓط قٹٶس.  زض ٲظب٬ ظیط ٲب ی٥ سبد٭ ایؼبز ٦طزٺ ایٱ، زضٸٴ ایٵ سبد٭ زض اٶسیؽ 

زاضیٱ ٸ زض زاذ٭ ټٳیٵ ضقشٻ ٲب سٗسازی   strظ ٶٹٔ ٲب آیشٳی ا 0زاضیٱ، ؾذؽ زض زاذ٭ ټٳیٵ ٮیؿز زض اٶسیؽ 

 ٦بضا٦شط زاضیٱ ٦ٻ ٲی سٹاٶیٱ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫ط س٧ٻ س٧ٻ ؾبظی ټط ٦ساضٰ ضا ٦ٻ ثرٹاټیٱ ٞطاذٹاٶی ٦ٷیٱ:
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$ثٻ یبز ض دبیشٹٴ اؾز ٦ٻ آض٪ٹٲبٴ آٴ ټط قئ ٲی سٹاٶس ثبقسز  built-inچیؿز؟ ایٵ ی٥ سبثٕ  ()idٶ٧شٻ: آیب ٲی زاٶیس

# اؾز. ایٵ intیس ٦ٻ ٪ٟشٻ قسٺ ټٳٻ چیع زض دبیشٹٴ ی٥ قئ اؾز#، ٸ ٲ٣ساضی ٦ٻ ثط ٲی ٪طزاٶس ی٥ ٖسز نحیح $آٸض

ئ ی٥ ٖسز ذبل ٸ بضاٲشط ٸاضز قس# اؾز ٸ ثطای ټط قی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ دا ئآٴ قئ $ق identityٖسز نحیح زض ٸا٢ٕ 

آٴ قئ ٲی سٹاٶس  idئ اٮجشٻ ثٗس اظ ٶبثٹز قسٴ آٴ قٷس، ټیچ ٦ساٰ اظ اقیبی زی٫ط ثطاثطی ٶٳی ٦ idثی ټٳشب اؾز ٦ٻ ثب 

 ئ ػسیسی سٗٯ١ ٪یطز. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:ثٻ ق

 

 ایٵ سبثٕ  آزضؼ قیئ ضا زض حبٞٓٻ ثطٲی ٪طزاٶس.  CPythonٹػٻ ٶٳبییس ٦ٻ زض س

 

 #named tupleسبد٭ ټبی ٶبٰ ٪صاضی قسٺ$

ٸیػ٪ی ټبی شاسیِ سبد٭ ټبی ٲٗٳٹٮی ضا ی٥ سبد٭ ٶبٲ٫صاضی قسٺ زضؾز ٲظ٭ ی٥ سبد٭ ٲٗٳٹٮی اؾز اظ  ایٵ ػٽز ٦ٻ 

اٶسیؽ  یثب ذٹز زاضز. اٲب چیعی ٦ٻ ثبٖض سٳبیع آٴ ثب سبدٯٽب ٲی قٹز ایٵ اؾز ٦ٻ ثٻ آیشٱ ټبی آٴ  ٶشٷٽب ثٹؾیٯٻ 

ٲطاػٗٻ ٦طز. ایٵ ٢بثٯیز ٲؼٳٹٖٻ ؾبظیِ اٶٹأ زازٺ ضا ثٻ ٲب ٶبٰ آیشٱ ټب ټٱ  ی$ٲكبثٻ سبد٭ ټبی ٲٗٳٹٮی# ثٯ٧ٻ ثٹؾیٯٻ 

ذبنی ٶٳی سٹاٴ  ی٢ؿٳز ػبٮت ٲبػطا ضاػٕ ثٻ سبد٭ ټبی ٶبٰ ٪صاضی قسٺ ایٵ اؾز ٦ٻ ایٷٽب ضا ٶٹٔ زازٺ ٲی زټس. 

ٻ زاٶؿز حشی زض ٸا٢ٕ ٲی سٹاٴ ٪ٟز ایٷٽب ٶٹٖی سبد٭ ټٱ ٶیؿشٷس ٦ٻ آٞطیسٺ ٲی قٹٶس، ثٯ٧ٻ  ٶٹٔ زازٺ ای ټؿشٷس ٦

ذٹاٶسٺ قٹٶس. زض ح٣ی٣ز   namedtupleقٳب آٴ ضا ٲی آٞطیٷیس ٸ قجبټز آٶٽب ثب سبد٭ ټب اؾز ٦ٻ ثبٖض ٲی قٹز 

قٹٶس، زض ٦شبثربٶٻ ٸ ٲبغٸٮٽبی  ٻ ٲی سٹاٶٷس ٲطاػٗ ٶبٲ٫صاضی قسٺ  یسٹؾٍ ذهیهٻ   namedtupleٖٷبنط ی٥ 

  ()time.localtime، سبثٕ  timeزض ٲبغٸ٬ ظب٬ اؾشبٶساضز دبیشٹٴ ټٱ اظ ایٵ اٶٹأ زازٺ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز، ثطای ٲ

یب            t[0]ئ زضیبٞز ٲی ٦ٷیس ٦ٻ ؾب٬ ٞٗٯی ضا ٲی سٹاٶیس ثب سط٦یجی ٲبٶٷس ٻ ثب ٞطاذٹاٶیِ آٴ قٳب ی٥ قٸػٹز زاضز ٦

t.tm_year   ثسؾز آٸضیس. ی٥namedtuple   زاذٯیِ دبیشٹٴ ثبقس $ٲبٶٷس  یٲی سٹاٶس ی٥ ٶٹٔ زازٺ

time.struct_time  ئ ٪طایی زض ثركٽبی ثٗس ٲٹضز ٗطیٝ ی٥ ٦لاؼ ٖبزی آٞطیسٺ قٹز $قس ی# یب ایٷ٧ٻ ثٹؾیٯٻ

 ()collections.namedtupleذٹة ضا ٲی سٹاٶیس ثب اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ  namedtupleثطضؾی ٢طاض ٲی ٪یطز#. ی٥ 

 ثیبٞطیٷیس، 

ټب ث٧بض ٲی ضٸز.  namedtupleسبثٕ ثطای آٞطیٷف ایٵ  ضا زض ذٹز زاضز، ()namedtupleسبثٕ   collectionsٲبغٸ٬ 

 ضا ثب ټٳیٵ سبثٕ آٞطیسٺ ایٱ: namedtupleٲب زض ظیط ی٥ 
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ٲی ثبقٷس. ثٻ   Shirtsٸ  Pathاؾز. ثٗسی ټب ټٱ  ٦NewColthingsٻ ؾبذشٻ ایٱ،  namedtupleزض ٲظب٬ ثبلا اٸٮیٵ 

 زؾشٹض ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:

 

٪ٟشٻ قس، چطا؟ چطا اظ  typeضا ذٹاؾشیٱ، ٶٹٔ آٴ  NewClothingsایٵ ثطای قٳب ػبی ؾٹا٬ ٶیؿز؟ چٹٴ ٸ٢شی ٶٹٔ  

،  ٸ ٸػٹز ذبضػی ٶساضز سٷٽب ی٥ اؾٱ اؾز  namedtupleػٹاة ؾٹا٬ ایٵ اؾز ٦ٻ   ٶیؿز؟   namedtupleٶٹٔ 

 اظ ی٥ ٦لاؼ زی٫ط یٗٷی  instanceػسیس ؾبذشٻ ایس ٶٻ ی٥  یزازٺ  ٶٹٔیٗٷی زض ٲظب٬ ثبلا قٳب ی٥ 

NewClothings ئ اظ ی٥ ٦لاؼ زی٫ط، ثطای ٲظب٬ ذٹزـ ی٥ ٦لاؼ ػسیس اؾز ٸ ٶٻ ی٥ قstr   ،  list  ٔٸ... ٶٹ

 ػسیس اؾز. ثٻ زؾشٹض ظیط سٹػٻ ٦ٷیس: یټٱ ی٥ ٶٹٔ زازٺ  NewClothing sټؿشٷس ٸ 

 

اؾشٟبزٺ ٦طزیٱ،  Shirtsٸ  Pantsټبی  namedtupleاظ   NewClothingsزض ټٳیٵ ٲظب٬ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ٦ٻ زاذ٭ 

       اٸٮیٵ آض٪ٹٲبٴ ٲب اؾٱ ٶٹٔ   ()collections.namedtupleایٵ ٖٳ٭ ٲكبثٻ سبد٭ ټبی سٹ زض سٹ اؾز. زض سبثٕ 

زازٺ ٲبٴ ضا ٲكرم ٲی ٦ٷس، ٶبٰ اٶٹأ زازٺ ٲبٶٷس ٶبٰ ٦لاؼ ټب ثبیس ثب حطٸٜ ثعض٨ قطٸٔ قٹز، دؽ ایٵ ٢بٖسٺ ضا 

٦ٷیس، آض٪ٹٲبٴ زٸٰ زض ٸا٢ٕ ی٥ ضقشٻ اؾز ٦ٻ ٦ٯٳبر زاذ٭ آٴ ضقشٻ ثب ًٞبټبی ذبٮی اظ ټٱ ػسا قسٺ اٶس، ضٖبیز 

ٲحؿٹة ٲی قٹز. ا٪ط سٹػٻ ٦ٷیس ذٹاټیس زیس ٦ٻ ایٵ   namedtupleثطای آٴ   propertyټط ٦ٯٳٻ زض ٸا٢ٕ ی٥ 

property ز ٦ٻ ایٵ ټب ذٹز ٢طاض اؾز ی٥ ټب ضا ټٱ حطٜ اٸٮكبٴ ثب حطٜ ثعض٨ ٶٹقشیٱ، ایٵ ثٻ ایٵ زٮی٭ اؾ

namedtuple   .زی٫ط ثبقٷس 

 

 ټبیی ٦ٻ ؾبذشٻ ایٱ اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ؟ ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس: namedtupleاٲب چ٫ٹٶٻ ٲی سٹاٴ اظ ایٵ 

 

 اؾز. ثٻ زؾشٹض ظیط سٹػٻ ٦ٷیس: namedtupleایٵ ٲظب٬ ی٥ ٶٳٹٶٻ اظ  ایؼبز ی٥ قیئ اظ ایٵ 
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 اؾشٟبزٺ ٦ٷیس:  my_clothes ٲی سٹاٶیس اظ قئ ظب٬ ثٻ ایٵ نٹضرثطای ٲ

 

 

namedtuple   ټب زض دبیشٹٴ سٗساز ٦ٳی ٲشسټبیprivate  ٍزاضٶس ٦ٻ ایٵ ٶٹٔ ٲشسټب  ٶبٲكبٴ ثب ی٥ ٖلاٲز ظیط ذ

$underscore #  _ آٚبظ ٲی قٹز. ی٧ی اظ ایٵ ٶٹٔ ٲشسټبnamedtuple._asdict()   اؾز. ٲٹاضز اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٲشس

سٹيیح زازٺ ذٹاټس قس.  دیف اظ ایٷ٧ٻ ثٻ سٹيیح ایٵ ٲشس ثذطزاظٰ ذٹة اؾز یبز آٸض ٲی قٹٰ ټٷ٫بٲی ٦ٻ اظ سبثٕ 

collections.namedtuple()  ،اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس زض ٸا٢ٕ قٳب اظ ایٵ سبثٕ ذٹاؾشٻ ایس ٦ٻ ی٥ ٦لاؼ ثطای قٳب ثؿبظز

ؾبذشٻ ٲی قٹز چ٫ٹٶٻ ٲی سٹاٴ ٦سټبیی ٦ٻ زض ؾبذشٵ ایٵ ٦لاؼ ث٧بض ٲی ضٸز ضا ٲكبټسٺ ذٹة ا٪ط ٸا٢ٗب ٦لاؾی 

ثسټیس، ایٵ ی٥  ()٦collections.namedtupleطز؟ ثطای زیسٴ ٦سټب سٷٽب ٦بٞی اؾز آض٪ٹٲبٴ ؾٹٲی ټٱ ثٻ سبثٕ 

keyword argument  اؾز ٸ ٲ٣ساض آٴ ضا ثطاثط ثبTrue  ی زؾشٹض ٲكبټسٺ ث٫صاضیس، زض ایٵ نٹضر ثٗس اظ اػطا 

ا ؾبذشٻ اٶس ټٱ زضذٹاؾز قسٺ، ٦سټبیی ٦ٻ ٦لاؼ ػسیس ٲب ض namedtupleٲی ٦ٷیس ٦ٻ دؽ اظ ؾبذشٻ قسٴ 

 ثبظ٪طزاٶسٺ ٲی قٹز. ثطای ٲظب٬:

 

   ضا  ()asdict_سٗطیٝ ٦لاؾشبٴ ز٢ز ٦ٷیس، سبثٕ  یا٪ط ثٻ ٦سټبی ثسٶٻ  privateحبلا ثط٪طزیٱ ثٻ ثٻ ثحض ٲشسټبی 

 ٲی ثیٷیس ٦ٻ سٗطیٝ قسٺ اؾز. 

 -قبٲ٭ ػٟز ټبیی اظ ٦ٯیس mappingئ اؾز# ی٥ ق private$٦ٻ ثٻ نٹضر     ()namedtuple._asdictٲشس 

ټٱ ٲ٣ساض ٲشٷبْط آٴ  valueی٧ی اظ ٖٷبنط سبد٭ ٸ ټط  key# ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس، ثٻ نٹضسی ٦ٻ ټط key-valueٲ٣ساض $

 ٦ٯیس ٲی ثبقس. 

 

 

 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی و سورس کدهاي آماده



 .ٲطاػٗٻ ٦ٷیس  http://www.blue-python.tk ثطای ٞیٯٱ ټبی آٲٹظـ دبیشٹٴ ثٻ 09357705065سبٮیٝ: ضاٲبٴ ٖك٣ی،  

 http://www.blue-python.tk  72 : ٞیٯٱ ټب، ٲ٣بلار، ٦شبثٽبی آٲٹظـ دبیشٹٴ

 

 #listsٮیؿز ټب $

ئ اؾز. آیشٱ ټبی زضٸٴ ٮیؿز ټب ضا ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض سبد٭ ټب ٸ ی اظ نٟط یب سٗساز ثیكشطی ٲطػٕ قی٥ ٮیؿز زٶجبٮٻ ا

ثیطٸٴ ث٧كیٱ. ثط٧ٖؽ ضقشٻ ټب  [ ]زض ضقشٻ ټب ٲی سٹاٶؿشیٱ اؾشرطاع ٦ٷیٱ ٲی سٹاٶیٱ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫ط س٧ٻ ؾبظی 

س ٮصا ٲب ٲی سٹاٶیٱ ټط ٦ساٰ اظ آیشٱ ټب یب س٧ٻ ټبیی اظ آیشٱ ټبی ټؿشٷ mutableٸ سبد٭ ټب  ٮیؿز ټب اٶٹأ زازٺ ټبیی 

 زضٸٴ آٶٽب ضا سٗٹیى یب حصٜ ٦ٷیٱ یب ایٷ٧ٻ س٧ٻ یب آیشٳی ػسیس ضا ثٻ ٮیؿز ذٹز ايبٞٻ ٦ٷیٱ.

ثسٸٴ ټیچ ٶٹٔ آض٪ٹٲبٶی ی٥ ٮیؿز  ()listٮیؿز ټٱ ٲی سٹاٶس ثٻ نٹضر ی٥ سبثٕ ٞطاذٹاٶی ٪طزز. سبثٕ  یٶٹٔ زازٺ 

ثبظ ٲی ٪طزاٶس ثب آض٪ٹٲبٴ ټبیی اظ ٶٹٔ ٮیؿز ی٥ ٦ذیِ ؾُحی اظ آض٪ٹٲبٴ ذٹز ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس، ٸ ثب ذبٮی ضا 

آض٪ٹٲبٶی اظ ټط ٶٹٔ زی٫ط ؾٗی ٲی ٦ٷس ٦ٻ آض٪ٹٲبٴ ضا ثٻ ٮیؿز سجسی٭ ٦طزٺ ٸ ٮیؿز حبن٭ ضا ثبظ ٪طزاٶس، ا٪ط زض 

 ثبظ ٲی ٪طزاٶس. ٲبٶٷس ظیط:  TypeErrorایٷ٧بض ٲٹ١ٞ ٶجبقس ی٥ 

 

آٞطیسٺ قٹٶس، ی٥  ()listیٵ سبثٕ سٷٽب ی٥ آض٪ٹٲبٴ ٲی دصیطز. ٮیؿز ټب ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶٷس ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ ا

آٞطیسٺ ذٹاټس قس. ٸ ی٥ ٮیؿز قبٲ٭ سٗساز ثیكشطی آیشٱ ټٱ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٷبنطی اظ  [ ]ٮیؿز ذبٮی ثب اؾشٟبزٺ اظ 

# اظ ی٧سی٫ط ػسا قسٺ ثبقٷس ٸ سٹؾٍ  ی٥ ػٟز ثطا٦ز  ,ټط ٶٹٔ ٦ٻ ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقٷس ٸ ثب ٖلاٲز ٦بٲب $

ٶساضز ٲ٣بیؿٻ ای ثب ټٱ ٲ٣بیؿٻ اؾشباحبَٻ قسٺ ثبقٷس آٞطیسٺ ٲی قٹز. ٮیؿز ټب ضا ٲی سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫طټبی 

ٶٳٹز، ٶحٹٺ ٲ٣بیؿٻ ئ آٴ ټب ثب ټٱ ٲبٶٷس سبد٭ ټب اؾز. ټٳچٷیٵ زؾشطؾی ثٻ ٖٷبنط ٸ آیشٱ ټبی ی٥ ٮیؿز ثب اؾشٟبزٺ 

 اظ ٖٳٯ٫ط س٧ٻ ؾبظی ز٢ی٣ب ثٻ ټٳبٴ نٹضسی اؾز ٦ٻ زض سبد٭ ټب ټٱ اٶؼبٰ ٲی ٪طٞز، ٮصا  اظ ايبٞٻ ٪ٹیی ٲی دطټیعیٱ.

 ٬ ؾبزٺ سٹػٻ ٦ٷیس:زض ایٷؼب ثٻ ی٥ ٲظب

 

،  built-inټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٦طزیس، ٲب ثطای ثسؾز آٸضزٴ َٹ٬ ٮیؿز ذٹز ٲی سٹاٶیٱ ثٻ ػبی اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ 

len()   اظ ٲشس__len__()   .ثٽطٺ ث٫یطیٱ 

شٟبزٺ اؾ [ ]# یب ټٳبٴ slice operatorٲب ثطای زؾشطؾی ثٻ آیشٱ ټبی زضٸٴ ٮیؿز ٲی سٹاٶیٱ اظ ٖٳٯ٫ط س٧ٻ ؾبظی $

٦ٷیٱ. اٲب ثب ایٵ ٸػٹز ا٪ط ثرٹاټیٱ ثسٸٴ زضزؾط ثرٹاټیٱ زٸ یب سٗساز ثیكشطی اظ آیشٱ ټبی زضٸٴ ٮیؿز ضا ثیطٸٴ 
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   # اؾشٟبزٺ ٶٳبییٱ. ټط ٶٹٔ sequence unpackingزٶجبٮٻ $ ی٦كیسٺ ٸ ثبظ٪طزاٶیٱ، ٲی سٹاٶیٱ اظ ٖٳٯ٫ط ثبظ٦ٷٷسٺ 

ٖٳٯ٫ط  یٲبٶٷس سبد٭ ټب، ٮیؿز ټب ٸ... ٲی سٹاٶس ثٻ ٸؾیٯٻ ثبقس $س٧طاض قسٶی ثبقس#  iterableزازٺ ای ٦ٻ 

sequence   unpacking  یب ؾشبضٺ اؾز $ *ثبظ قٹز، ایٵ ٖٳٯ٫ط ټٳبٴ ٖلاٲزstar/ asterisk ٸ٢شی ایٵ ٖٳٯ٫ط ضا .#

 ثب زٸ یب سٗساز ثیكشطی ٲشٛیط زض َطٜ چخ ی٥ ٲؿبٸی ٢طاض ٲی زټیس، ٦ٻ ی٧ی اظ ایٵ ٲشٛیط ټب زض ٦ٷبض $زض ٦ٷبض

ئ سیجی ٦ٻ سٳبٰ اقیبیی ٦ٻ $ٲطاػٕ قؾٳز چخ ذٹز# ٖلاٲز ؾشبضٺ ضا زاضز، آیشٱ ټب ثٻ ٲشٛیطټب زازٺ ذٹاټٷس قس ثٻ سط

 ٦ٻ# زض ؾٳز ضاؾز ٲؿبٸی ثب٢ی ٲی ٲبٶٷس ثٻ ٲشٛیطِ دؽ اظ ؾشبضٺ زازٺ ٲی قٹٶس. ثٻ ٲظب٬ ټب سٹػٻ ٦ٷیس:

 

 cثٻ سطسیت نٟطٲیٵ ٸ اٸٮیٵ آیشٱ ټبی زضٸٴ ٮیؿز ضا ٪طٞشٻ اٶس ٸ ٲشٛیط  bٸ  aزض ٲظب٬ ثبلا ٲی ثیٷیس ٦ٻ ٲشٛیط ټبی 

ٮیؿز ضا ثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ اؾز. ٸ٢شی ٖٳٯ٫ط ؾشبضٺ  یټٱ چٹٴ اظ ٖٳٯ٫ط ؾشبضٺ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ ثب٢ی ٲبٶسٺ 

$sequence unpacking operator ایٵ ٪ٹٶٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز، ٖجبضر #*c  ثٻ آٴ ضا ٸ ٖجبضار ٲكب

 # ٲی ٪ٹیٷس.  stared expressionsٖجبضار ؾشبضٺ زاض $

  #  stared argumentsدبیشٹٴ ټٳچٷیٵ ی٥ ٲٟٽٹٰ ٲطسجُی ثب ایٵ ٢ًیٻ زاضز ٦ٻ ثٻ آٴ آض٪ٹٲبٴ ټبی ؾشبضٺ زاض $

 ٪ٹیٷس، زض ایٷؼب ی٥ ٲظب٬ ٲُطح ٲی ٦ٷیٱ، ٞطو ٦ٷیٱ ٦ٻ سبثٗی ٲبٶٷس سبثٕ ظیط زاضیٱ: ٲی

 

ثیٷیس ایٵ سبثٕ چیع ذبنی ضا ثبظ ٶٳی ٪طزاٶس اٲب ثطای اػطای آٴ ز٢ی٣ب ثٻ ؾٻ آض٪ٹٲبٴ ٶیبظ زاضیٱ، ایٵ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی 

آض٪ٹٲبٴ ټب ضا ټٱ ٲی سٹاٶیٱ ثٻ نٹضر ٲؿش٣یٱ ٸ ؾبزٺ ٸاضز ٶٳبییٱ ٸ ټٱ ثب اؾشٟبزٺ اظ آض٪ٹٲبٴ ټبی ؾشبضٺ زاض. ثٻ 

 ٲظب٬ ټب ز٢ز ٦ٷیس:

 

ؾٹٰ ٸ  ٷیس ٦ٻ زض ٞطاذٹاٶیِآض٪ٹٲبٴ ټبی ؾشبضٺ زاض اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٺ ایٱ، اٲب سٹػٻ ٦زض زٸٲیٵ ٞطاذٹاٶی ثٻ ثٗس ٲب اظ 

زټس  ٲی یٱ. چیعی ٦ٻ زضٞطاذٹاٶیِ زٸٰ ضخضٸی ٮیؿز ٸ سبد٭ اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٺ ای٧ی ثٻ سطسیت اظٖٳٯ٫ط ؾشبضٺ ثط چٽبضٰ

آیشٱ ټب زضٸٴ ی٧ی اظ آض٪ٹٲبٴ ټب ثبظ ٲی قٹز ٸ ټط ٦ساٰ اظ  *ایٵ اؾز ٦ٻ ٮیؿز ؾٻ آیشٳیِ ٲب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٳٯ٫ط 
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٢طاض ٲی ٪یطٶس. سٹػٻ ٶٳبییس ٦ٻ ا٪ط سٗساز آیشٱ ټبی ٮیؿز ثبظ قسٺ اظ سٗساز آض٪ٹٲبٴ ټبی سبثٕ ثیكشط ثبقس ی٥ 

TypeError ًذٹاټیٱ زازسٹيیح   "فراخوانی ها" زض ثركی ثٻ ٶبٰ ایؼبز ذٹاټس قس. زضثبضٺ ایٵ ٖٳٯ٫ط ٲٟهلا . 

آیشٱ ټبی زضٸٴ ی٥ ٮیؿز ضا  زاٶٻ ثٻ زاٶٻ ثیطٸٴ ٦كیس؟ ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ  سٹاٴ سٳبٲیِیب ٲی زاٶیس چ٫ٹٶٻ ٲی آ

 ٶٳبییس:

 

آیب ٲی زاٶیس چ٫ٹٶٻ ٲی سٹاٴ سٳبٰ یب حسا٢٭ ثرف ٸؾیٗی اظ آیشٱ ټبی زاذ٭ ٮیؿز ټب ضا سٛییط زاز؟ ثٻ ٲظب٬ ظیط 

 سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زازٺ اؾز:

 

  ضا ثط ٲی ٪طزاٶس ٦ٻ ثطای ٲب سٗسازی ٖسز نحیح ٞطاټٱ  # iterator$  ی٥ س٧طاض قٹٶسٺ  ()built-in ، range  سبثٕ

زض ایٵ نٹضر   range(n)# زاقشٻ ثبقس ثطای ٲظب٬ ٲبٶٷس: intسٷٽب ی٥ آض٪ٹٲبٴ $اظ ٶٹٔ  ()rangeٲی ٦ٷس. ٸ٢شی سبثٕ   

iterator   ِ2 ,1 ,0ی ٦ٻ ایٵ سبثٕ ثبظ ٲی ٪طزاٶس ٲی سٹاٶس اٖساز نحیح, …, n-1   ضا ثطای ٲب سٹٮیس ٦ٷس ٦ٻ ٲیشٹاٶیٱ

 اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ.   forزض ثطذی ػبټب ٲبٶٷس حٯ٣ٻ ټبی 

 

pythonic   چیؿز؟ 

ایٵ ی٥ انُلاح ثٻ ٲٗٷبی اؾشٟبزٺ اظ اٲ٧بٶبر ذبل دبیشٹٴ اؾز، اٲ٧بٶبسی ٦ٻ ظثبٴ ټبی زی٫ط اظ زاقشٵ آٴ ٖبػعٶس، 

٦طزٴ ٦سټب ٸ اٞعایف ؾطٖز ٪ؿشطـ ٶطٰ اٞعاض ټب آٞطیسٺ قسٺ اؾز، ؾطاؾط ظثبٴ  دبیشٹٴ اظ اثشسا ټٱ ثطای ؾبزٺ

دبیشٹٴ ٸ ٦شبثربٶٻ اؾشبٶساضز آٴ، اٲ٧بٶبسی ضا ثطایشبٴ ٞطاټٱ ٲی ٦ٷس سب ثشٹاٶیس ثٻ ؾبزٺ سطیٵ ٶحٹ ٲٳ٧ٵ ٦سٶٹیؿی ٦ٷیس 

ٺ ایس ټٳبٴ چیعی اؾز ٦ٻ انٹ٬ ظثبٴ سب زض ٦ٳشطیٵ ظٲبٴ ٲٳ٧ٵ ثٻ ٶشیؼٻ زٮرٹاٺ ثطؾیس. آیب آٶچٻ زض زٸ ٲظب٬ ثبلا زیس

ثطای ٪طٞشٵ  !اؾز  #C ی٥ ثطٶبٲٻ ٶٹیؽ س ٢ُٗب ذطاث٧بضیِزٸ ٲظبٮی ٦ٻ زض ثبلا ٲكبټسٺ ٦طزی !دبیشٹٴ ٲی ٪ٹیس؟ ٶٻ

 آیشٱ ټبی زضٸٴ ی٥ ٮیؿز زض دبیشٹٴ ٲی سٹاٶیس اظ ٦سی ثٻ ٲطاست ؾبزٺ سط اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، ٲبٶٷس ظیط:

 

 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی و سورس کدهاي آماده



 .ٲطاػٗٻ ٦ٷیس  http://www.blue-python.tk ثطای ٞیٯٱ ټبی آٲٹظـ دبیشٹٴ ثٻ 09357705065سبٮیٝ: ضاٲبٴ ٖك٣ی،  

 http://www.blue-python.tk  75 : ٞیٯٱ ټب، ٲ٣بلار، ٦شبثٽبی آٲٹظـ دبیشٹٴ

 

 

دبیشٹٴ ؾبز٪ی ٸ سٳیع ثٹزٴ ٦س اؾز ٦ٻ زض ٲظب٬ ثبلا آٴ ضا ٲی ثیٷیس، ٲی سٹاٶیس  ٶٹیؿیِ ی٧ی اظ انٹ٬ اؾبؾیِ ثطٶبٲٻ

 ٲكبټسٺ ٦ٷیس: import thisضا ٦ٻ ټٷ٫بٰ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ثٻ آٴ دبیجٷس ثبقیس ضا ثب زؾشٹض  انٹ٬ دبیشٹٴ

  

 ٣ٖبیس دبیشٹٴ $سٹؾٍ سیٱ دیشطظ#:

ظیجب ثٽشط اظ ظقز اؾز %%% ٲؿش٣یٱ $نطیح# ثٽشط اظ ٚیط ٲؿش٣یٱ اؾز %%% ؾبزٺ ثٽشط اظ دیچیسٺ اؾز %%% 

دیچیسٺ ثٽشط اظ ٞٹ٠ اٮٗبزٺ دیچیسٺ اؾز %%% ٲؿُح ثٽشط اظ سٹ زض سٹ $آقیبٶٻ ای# اؾز %%% دطا٦ٷسٺ $ض٢ی١# ثٽشط اظ 

ٲٹاضز ذبل، آٶ٣سض ذبل ٶیؿشٷس ٦ٻ ٲ٣طضار ضا  ٲشطا٦ٱ $ٚٯیّ# اؾز %%% ٢بثٯیز ذٹاٶبییِ ٦س ی٥ ان٭ اؾز %%% 

ټب ټط٪ع ٶجبیس ثٻ ؾبز٪ی ٶبزیسٺ ٪طٞشٻ قٹٶس ٲ٫ط  Errorثك٧ٷٷس اٲب ثٽط حب٬ ثٻ ذٯٹل ٦سټب يطثٻ ٲی ظٶٷس %%% 

ایٷ٧ٻ ٲؿش٣یٳب ؾب٦ز قٹٶس! %%% ټٷ٫بٲی ٦ٻ اظ ٦سټب ٪یغ قسٺ ایس، ٸؾٹؾٻ ئ حسؼ ظزٴ ضا ٢جٹ٬ ٶ٧ٷیس %%%  حشٳب 

٦بٲلا آق٧بض ثطای اٶؼبٰ آٴ ٸػٹز زاضز ٪طچٻ ایٵ ضاٺ ٲٳ٧ٵ اؾز زض اثشسا ذیٯی ضٸقٵ ٶجبقس %%% ٸ حشٳب ی٥ ضاٺ 

حبلا ثٽشط اؾز %%% ا٪ط سكطیح دیبزٺ ؾبظی ټب ٲك٧٭  ټٳیٵحبلا ذیٯی ثٽشط اظ ټط٪ع اؾز %%% ٪طچٻ ٦ٻ ټط٪ع اظ 

٦س قٳب ٲی سٹاٶس چیع ذٹثی ثبقس حشٳب ٦س قٳب ضٸـ ذٹثی ٶجٹزٺ %%% ا٪ط سكطیح دیبزٺ ؾبظی ټب آؾبٴ اؾز  اؾز، 

 # ٶٓط ذٹثی ټؿشٷس ثیبیس ثیكشط اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ%%%namespaces%%% ًٞبی ٶبٰ ټب $
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حبلا ثیبیس ثٻ ٮیؿز ټب ثبظ ٪طزیٱ، زض  ظیط ی٥ ػسٸ٬ ضا ٲی ثیٷیس ٦ٻ زض آٴ ٲشسټبی ٢بث٭ زؾشطؾی سٹؾٍ اقیبی 

 ٮیؿز ثب ٦ٳی سٹيیح آٸضزٺ قسٺ اؾز:

 

 

 

 ٲظب٬ ټبیی اظ ٲشسټبی ٲٹػٹز زض ػسٸ٬ ضا ٲی ثیٷیس:زض ظیط 
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یب ... ضا اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ  expression# یب suiteیب ثٯٹ٤ ٦س  یب  ؾٹییز $ statementٶ٧شٻ : سب ثحب٬ اظ ٦ٯٳبسی ٲبٶٷس 

ؾز ٸ ثٯٹ٤ ثركی اظ ی٥ ثٯٹ٤ ٦س ا  statement، اٲب ثٽشط اؾز ثساٶیس ٦ٻ ٞط٠ ایٷٽب ز٢ی٣ب ثب ی٧سی٫ط چیؿز. ی٥ 

اؾز. ی٥ ثٯٹ٤ ٦س یب ؾٹییز ٢ؿٳشی اظ ٦س اؾز ٦ٻ ثب ی٥ ٸاحس ذبل زٶساٶٻ ٪صاضی اظ ث٣یٻ ٦س  ٦suiteس ټٳبٴ 

ٲی سٹاٶس ثركی اظ ٦س ثبقس ٦ٻ ثب  statementاؾز. ی٥   expressionټٳبٴ   statementػسا قسٺ اؾز. ی٥ 

 ٲی آیس.  ٦if, while, forٯٳبر ٦ٯیسی ای ټٳچٹٴ 

 

 #del$ٖجبضر  del statement اؾشٟبزٺ اظ 

ثٻ ٲٗٷبی حصٜ ٦طزٴ اؾز، ایٵ ٖجبضر ٮعٸٲب ذٹز اقیب $زازٺ ټب # ضا حصٜ  delete ییبزآٸض  ٦ٯٳٻ   delا٪طچٻ ٶبٰ 

، ایٵ اقبضٺ ٲی ٦ٷس اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیٱ collectionئ ٦ٻ ثٻ ی٥ آیشٱ ٚیط ٷس. ٸ٢شی آٴ ضا ثط ضٸی ی٥ ٲطػٕ قٶٳی ٦

 ئ# ثطای ٲظب٬:ٲطػٕ قئ ضا حصٜ ٲی ٦ٷس $ٲطػِٕ قئ ٶٻ ق ئ ػسا ٦طزٺ ٸضا اظ آٴ قٖجبضر ٲطػٕ قئ 

 

 ئ دؽ اظ ٶبثٹز ؾبظیِ آٴ سٹػٻ ٦ٷیس:حبلا ثٻ ٶشیؼٻ ٞطاذٹاٶیِ ٲطػٕ ق
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سٗطیٝ ٶكسٺ اؾز، اٮجشٻ   aزضیبٞز ٦طزیس، ثٻ ایٵ زٮی٭ ٦ٻ ٶبٰ  NameErrorټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس قٳب ی٥ اؾشظٷبی 

ئ حصٜ قسٺ ز اٲب زض حب٬ حبيط ٲب ایٵ ٲطػٕ قئ ضا حصٜ ٦طزٺ ایٱ. ذٹة ٲطػٕ ق٦ٻ ایٵ ٶبٰ ٢جلا سٗطیٝ قسٺ اؾ

ٲی ثبقس# ذٹاټس  'I am a computer' یئ $زازٺ ټبی ٲب ٦ٻ زض ایٷؼب ټٳبٴ ضقشٻ سٟب٢ی ثطای ذٹز قاؾز حبلا چٻ ا

قئ ئ ٸػٹز زاضز یب ٶٻ؟ ا٪ط ٸػٹز زاقز ٦ٻ ئ زی٫طی ثطای ایٵ قٲطػٕ ق ټیچ اٞشبز؟ اثشسا چ٥ ٲی قٹز ٦ٻ آیب

 garbageآٲبزٺ ؾبظی ٲی قٹز. اٲب ایٷ٧ٻ ٸا٢ٗب garbage collectionئ ثطای دبثطػب ٲی ٲبٶس ٸ ٪طٶٻ ایٵ ق

collection  ٯشٟطٰ ٸ ٶٹٔ ٦ی اسٟب٠ ٲی اٞشس یب ایٷ٧ٻ حشی اسٟب٠ ٲی اٞشس یب ٶٻ ٚیط ٢بث٭ دیف ثیٷی اؾز ٸ ثٻ قسر ثٻ د

سٹظیٕ دبیشٹٴ ثؿش٫ی زاضز. ٮصا ثطای ایٷ٧ٻ ٲُٳئٵ قٹیٱ ٦ٻ اقیبی ايبٞی زض حبٞٓٻ ثب٢ی ٶٳی ٲبٶٷس دبیشٹٴ ثطای ٲب زٸ 

٦ٻ زض ثرف ټبی دیكیٵ زضثبضٺ آٶٽب ٪ٟشٻ قس ٸ زی٫ط  try… finallyضاٺ ٪صاقشٻ اؾز، ی٧ی اؾشٟبزٺ اظ ثٯٹ٤ ټبی 

 ٺ ایٵ ٲجبحض زض آیٷسٺ ثحض ذٹاټیٱ ٶٳٹز. زضثبضاؾز.   with statementیب   withاؾشٟبزٺ اظ ٖجبضر 

اظ ثیٵ ذٹاټس   collectionئ ثٻ آٴ اؾشٟبزٺ قٹز، سٷٽب ٲطػٕ ق   collection یثط ضٸی ی٥ ٶٹٔ زازٺ   delٸ٢شی اظ 

سٹ# ټؿشٷس ثٻ نٹضر سٹ زض collectionټٱٴ آٴ $ٸ آیشٱ ټبی زضٸٴ آٴ ٦ٻ ذٹزٸ آیشٱ ټبی زضٸ collectionذٹزضٞز.

ئ زی٫طی ثٻ آٶٽب اقبضٺ ٶساقشٻ ؾبظی ٲی قٹٶس زض نٹضسی ٦ٻ ٲطػٕ قآٲبزٺ  garbage-collectionسٳبٲب ثطای 

 ثبقس.

ضا حشی ضٸی س٥ آیشٱ ټب ٸ یب س٧ٻ ای اظ  delټب   listټٱ ټؿشٷس ٲبٶٷس  ٦mutableٻ  collection یثطای اٶٹأ زازٺ 

اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ. ٲبٶٷس زی٫ط ٲطػٕ اقیبیی ٦ٻ   [ ]ٖٳٯ٫ط س٧ٻ ؾبظی   چٷسیٵ آیشٱ اؾشٟبزٺ ٦طز. زض ټط زٸ حبٮز ثبیس اظ

ئ ا٪ط ٲطػٕ ق #   mutable collectionزی٫ط  یسب ثٻ حب٬ ٪ٟشیٱ ا٪ط آیشٱ ټبی زاذ٭ ٮیؿز ټب $یب اٶٹأ زازٺ 

-garbageزی٫طی ثٻ زازٺ ټبیی ٦ٻ زض ػبی٫بٺ آٴ آیشٱ ثٹزٶس $اقیب# اقبضٺ ٶساقشٻ ثبقس ایٵ اقیب ټٱ ثطای 

collection .آٲبزٺ ؾبظی ٲی قٹٶس 

 

آظاز ؾبظیِ ثركی اظ حبٞٓٻ اؾز ٦ٻ زی٫ط اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٶٳی قٹز. دبیشٹٴ  یدطٸؾٻ   garbage collectionٶ٧شٻ: 

 اٶؼبٰ ٲی زټس.  cyclic garbage collectorئ ٸ ضا ثب ٦ٳ٥ قٳبضـ ٲطاػٕ ق garbage collectionٖٳ٭ 

 

list comprehentions  #ٲٟبټیٱ ٮیؿز$  
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ثبض زی٫ط ثٻ ٲظب٬ ټبیی ٦ٻ دیطاٲٹٴ ٮیؿز ټب ثیبٴ ٦طزٺ ایٱ ثبظ ٪طزیس، ٸ ٲطٸض ٦ٷیس. ثٻ آٴ ٲظبٮی ٦ٻ زض آٴ ثب اؾشٟبزٺ 

آیشٱ ټبیی ضا ثٻ ٮیؿز ايبٞٻ ٶٳٹزٺ ایٱ، سٹػٻ ٦ٷیس، ثٻ ٶٓط ٲی ضؾس ضٸـ ذٹثی ثبقس اٲب قبیس   for یاظ ی٥ حٯ٣ٻ 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ، ثٻ زؾشٹض ظیط سٹػٻ ٦ٷیس: ثطای اٶؼبٰ ټٳیٵ ٦بضثٽشط ثبقس اظ ٦سټبی زی٫طی 

 

ثب زؾشٹضاسی ٦ٻ ٲی ثیٷیس ٲب ی٥ ٦لاؼ آٞطیسٺ ٸ ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٢ُٗٻ ٢ُٗٻ ٦طزٴ آیشٱ ټبی ٦بضا٦شطیِ زاذ٭ 

ؾٗی ٦طزٺ ایٱ آٶٽب ضا زاذ٭ ی٥ ٮیؿز شذیطٺ ٦ٷیٱ ٸ   اؾز#   iteratorقسٴ ضا زاضز $  iterateضقشٻ  ٦ٻ ٢بثٯیز 

 ٮیؿز ػسیس ضا ثؿبظیٱ.

 ټٳیٵ ٦بضا ضا ثب ٦س ظیط ټٱ ٲی سٹاٶؿشیٱ اٶؼبٰ زټیٱ:

 

     سط٦یت اؾشٟبزٺ اظی آٞطیٷف   ٮیؿز اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ  . ثطا   list comprehention  ٲب اظزض ایٵ ٦س 

comprehention list :ثٻ نٹضر ظیط اؾز 

 

 

ز٢ی٣ب ٦بضثطز ی٧ؿبٶی ثب ٦سټبی سٹيیح زازٺ قسٺ ئ دیكیٵ زاضز، اٲب  زٸ    list comprehentionایٵ ٶٹٔ اؾشٟبزٺ اظ 

٢سضسٳٷس سط ثبقٷس ایٵ اؾز ٦ٻ ٲب ټٱ ٲی سٹاٶیٱ اظ  ٸټب ػبٮت سط  list comprehentionچیع ٦ٻ ؾجت ٲی قٹٶس 

expression   ټب  اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ ٸ ټٱ ٲی سٹاٶیٱ ی٥  قطٌ ضا ثٻlist comprehention  ٲشه٭ ٦ٷیٱ، ایٵ ٢بثٯیز ټب

 زٸ سط٦یت ٦ٯی زی٫ط ثٻ ٲب ٲی زټٷس ٦ٻ ٲی سٹاٶیٱ اظ آٶٽب ټٱ اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ:

 

 

 ثطای ایٵ سط٦یت ټب ٲظب٬ ټبیی آٸضزٺ قسٺ اؾز ثٻ ایٵ ٲظب٬ ټب سٹػٻ ٶٳبییس:
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اؾز ٸ ٲظب٬ زٸٰ ٦بضثطز سط٦یت زٸٰ ٸ ٲظب٬ ؾٹٰ ټٱ ٦بضثطزی اظ    list comprehention یاٸٮیٵ ٲظب٬ ٦بضثطز ؾبزٺ 

 سط٦یت ؾٹٰ اؾز. 

 

hashable 

یبر آٴ قئ سٛییط ٶٳی ٦ٷس. ثبقس ٦ٻ ټط٪ع زض َٹ٬ ح hashاؾز ٦ٻ زاضای ی٥ ٲ٣ساض    hashableئ ظٲبٶی ی٥ ق

     ضا  زاضز ٸ ٲی سٹاٶس ثب اقیبی زی٫ط ٲ٣بیؿٻ قٹز  ()__hash__ثبقس حشٳب ی٥ ٲشسِ  hashableئ ا٪ط ایٵ ق

ثب اقیبی زی٫ط ٲ٣بیؿٻ ٲی قٹز#. اقیبیی ٦ٻ ایٷ٫ٹٶٻ ٲ٣بیؿٻ ٲی قٹٶس ثبیس حشٳب زاضای ی٥   ()__eq__ٲشس  ی$ثٹؾیٯٻ 

 ثبقٷس.  hashٲ٣ساض ی٧ؿبٴِ 

زض زی٧كٷطی ټب ٸ یب ی٧ی اظ اًٖبی ؾشٽب  keyئ ثشٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ثٹزٴ ثبٖض ٲی ٪طزز ٦ٻ ی٥ قی  ٢hashableبثٯیزِ 

  hash valueیب ټٳبٴ   hashاؾشٟبزٺ قٹز ایٵ ثٻ ایٵ ذبَط اؾز ٦ٻ ایٵ ؾبذشبض ټبی زازٺ زض زضٸٴ ذٹز اظ ٲ٣ساض 

 اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس. 

ٶیع ٲی ثبقٷس ٸ ایٵ زض نٹضسی اؾز ٦ٻ   hashableټؿشٷس، ټٳچٷیٵ  immutableدبیشٹٴ ٦ٻ  built-inسٳبٲیِ اقیبی 

ٶیؿشٷس. سٳبٲی اقیبیی ٦ٻ  hashableزاذٯی دبیشٹٴ ٲبٶٷس زی٧كٷطی ټب ٸ ٮیؿز ټب  mutableټیچ٧ساٰ اظ اقیبی 

آٶٽب  hashټؿشٷس ٸ ٲ٣ساض    hashableٶٳٹٶٻ ټبیی اظ ٦لاؾٽبی سٗطیٝ قسٺ سٹؾٍ ٦بضثط ټؿشٷس ثٻ نٹضر دیكٟطو 

 ئ ثبظ ٲی ٪طزز. ضٸی آٴ ق ()idٕ ټٱ ٲ٣ساضی اؾز ٦ٻ اظ سبث

 

 

immutable 
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قبٲ٭ اٖساز $سٳبٲی اٶٹأ اٖساز#  immutableئ اؾز ٦ٻ زاضای ٲ٣ساضی طبثز اؾز،  اقیبی ق  immutableئ ی٥ ق

ٸ ضقشٻ ټب  ٸ سبد٭ ټب ٲی ثبقٷس. ایٵ ٶٹٔ اظ اقیب ٶٳی سٹاٶٷس سٛییط دیسا ٦ٷٷس. زض نٹضسی ٦ٻ قٳب ثرٹاټیس سٛییطار ٸ 

زض ذٹز زاضز ٸ ٲطػٕ قئ ثٻ آٴ  ئ ػسیس ایؼبز قٹز ٦ٻ ٲ٣ساض ػسیس ضای ایٵ اقیب اٶؼبٰ زټیس ثبیس ی٥ قانلاحبسی ضٸ

ٲٹضز ٶیبظ اؾز ٶ٣ف ٲٽٳی  ضا   hashضٺ ٲی ٦ٷس. ایٵ ٶٹٔ اقیب زض ٲٹ٢ٗیز ټبیی ٦ٻ ی٥ ٲ٣ساض طبثز ئ ػسیس اقبق

 زض زی٧كٷطی ټب.  keyایٟب ٲی ٦ٷٷس. ثطای ٲظب٬ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ 

 

 

iterable چیؿز؟ 

iterable   ٳبٲی ئ اؾز ٦ٻ ٢بزض ثٻ ثبظ٪طزاٶیِ ټط ٦ساٰ اظ اًٖبی ذٹز ثٻ نٹضر ی٥ ثٻ ی٥ اؾز. ثطای ٲظب٬ سق

ٚیط زٶجبٮٻ ای  یټب، ٮیؿز ټب ٸ سبد٭ ټب ٸ ثطذی اٶٹأ زازٺ  str# ٲبٶٷس sequence typeزٶجبٮٻ ای $ یاٶٹأ زازٺ 

$non-sequence زی٧كٷطی ٸ ٞبی٭ ټب $زض ټٷ٫بٰ ذٹاٶسٺ قسٴ# ٸ ټٳچٷیٵ اقیبیی اظ ټط ٦لاؾی ٦ٻ زاضای ٲشس ټبی #

__iter__()   ٸ__getitem__()  :اؾز. ٲبٶٷس 

 

iterable  ټب $اقیبیiterable ی# ٲی سٹاٶٷس زض ی٥ حٯ٣ٻ for   یب زض ذیٯی ػبټبی زی٫ط ٦ٻ ی٥ زٶجبٮٻ ٶیبظ اؾز

ثٻ ٖٷٹاٴ   ()iterثٻ سبثٕ زاذٯی  iterableئِ شٟبزٺ ٢طاض ٪یطٶس.  ٸ٢شی ٦ٻ ی٥ ق# ٲٹضز اؾ ()mapٸ   ()zip$ٲبٶٷس 

ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس. ثطای اؾشٟبزٺ اظ اقیبی  iterableئِ ق ٲطثٹٌ ثٻ آٴ iteratorآض٪ٹٲبٴ زازٺ ٲی قٹز، ایٵ سبثٕ 

iterable    ٕلاظٰ ٶیؿز ٦ٻ حشٳب اظ سبثiter()   یاؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ، ظیطا حٯ٣ٻ for  ٰزض ثیكشط ٲٹاضز ٦بض آٴ ضا اٶؼب      

 ٲی زټس. 

 

Iterator چیؿز؟ 

كٽبی دیكیٵ ٪ٟشٻ قس ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ ٪ٹیٷس، زض ثر iteratorػطیبٶی اظ زازٺ ټب اؾز ضا  یئ ٦ٻ ٶٳبیٷسٺ ی٥ ق

iter()  ئ ٦ٻ آض٪ٹٲبٴ آٴ ی٥ قiterable ئ اؾز ٲی سٹاٴ ی٥ قiterator  طٞز.  ٞطاذٹاٶی ټبی دی زض دی ثٻ ٲشس٪
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__next__()     ضٸیiterator   ٕیب اؾشٟبزٺ اظ سبثnext() ئ ثب آض٪ٹٲبٶی اظ قiterator  آیشٱ ټبی دی زض دیِ ػطیبٴ

 ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس. ثٻ ٲظب٬ سٹػٻ ٦ٷیس:

 

 

ټٷ٫بٲی ٦ٻ ایٵ ٞطاذٹاٶی ټب ثٻ حسی ٲی ضؾس ٦ٻ زی٫ط آیشٳی زض زؾشطؼ ٶیؿز $ټٳٻ آیشٱ ټب ثط٪طزاٶسٺ قسٺ اٶس#، 

ٲب سحٯی٭ ضٞشٻ ٸ  iterableئ زض ایٵ حبٮز انُلاحبً  ٲی ٪ٹییٱ ق ثبظ٪طزاٶسٺ ٲی قٹز.  StopIterationی٥ اؾشظٷبی 

ټٳیٵ اؾشظٷب ضا ثبظ ذٹاټس ٪طزاٶس. دؽ   ()iterیب سبثٕ  ()__iter__ٲهطٜ قسٺ اؾز ٸ زی٫ط ټط ٞطذٹاٶی اظ ٲشس 

iterator ئ ثطای ٪طٞشٵ آیشٱ ټب ی زضٸٴ ی٥ ق ټب اقیبی ذٹثیiterator .ټؿشٷس اٲب ثطای ی٥ ثبض 

 

اؾز. ٮصا ٲی سٹاٶیٱ ٶشیؼٻ    iterableثبقس ی٥   ()__iter__ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ټط قیئ ٦ٻ زاضای ی٥ ٲشس 

ټٱ ټؿز ٸ  iterableئ ایؼبز قسٺ# ذٹزـ ی٥ ٶٹٔ ق   iterableئ $٦ٻ ذٹز اظ ی٥ ق  iteratorث٫یطیٱ ٦ٻ ټط 

سحٯی٭  iteratorئ ٪یطز. سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ا٪ط اظ ی٥ ق ټبی ثٗسی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض iteratorٲی سٹاٶس زض ایؼبز 

 یذبٮی اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٺ ایس ٸ ٶشیؼٻ  iterableثٗسی اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، زض ٸا٢ٕ قٳب اظ ی٥  iteratorذشٵ ضٞشٻ ثطای ؾب

 سحٯی٭ ضٞشٻ اؾز.  iteratorؾبذشٻ ٲی قٹز ذٹز ی٥  iterableثٗسی ٦ٻ اظ ایٵ  iteratorآٴ ایٵ اؾز ٦ٻ 

 

یب ٲؿشٷس ؾبظی ټبی ی٥ ٦لاؼ،   documentation#  ثطای ایٷ٧ٻ ثشٹاٶیس اظ python shellدبیشٹٴ $  IDLEٶ٧شٻ: زض 

 . سط٦یت ظیط ضا ٲكبټسٺ ٦ٷیس:اؾشٟبزٺ ٶٳبییس  ()helpٲشس یب ... ضا ثجیٷیس ٸ آٴ ضا ٲُبٮٗٻ ٦ٷیس،   ثبیس اظ سبثٕ زاذٯی 
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 setاٶٹأ 
ٸ    in# یب ټٳبٴ membershipاؾز ٦ٻ اظ ٖٳٯ٫ط ًٖٹیز $  collection ی، ی٥ ٶٹٔ زازٺ   set یی٥ ٶٹٔ زازٺ   

ی٥ ٲشسِ حسا٢٭   setٶیع ټؿز. ثٻ ٖلاٸٺ اٶٹأ  iterableٸ زض يٳٵ   ()lenسبثٕ ٪طٞشٵ ؾبیع یب ټٳبٴ 

set.isdisjoint()  یضا ٞطاټٱ ٲی ٦ٷٷس ٸ ٢بثٯیز ٲ٣بیؿٻ قسٴ ثب ی٧سی٫ط ضا ټٱ زاضٶس. زض دبیشٹٴ زٸ ٶٹٔ زازٺ set 

  frozensetاؾز ٦ٻ ثٻ آٴ     immutableاؾز ٸ زی٫طی   setاؾز ٦ٻ آٴ ٶٹٔ   mutableٸػٹز زاضٶس ی٧ی اظ آٶٽب 

ٲی ٦ٷیٱ، آیشٱ ټبی ایٵ ٶٹٔ زازٺ ټب  زض ی٥ سطسیت زٮرٹاٺ     iterateضا    set یظٲبٶی ٦ٻ اٶٹأ زازٺ  ٲی ٪ٹیٷس. 

  hashableايبٞٻ قٹٶس. اقیبی   setٲی سٹاٶٷس ثٻ ی٥  hashble$ٶبٲطست ٸ ثی ٶٓٱ # ثٻ ٲب ٲی زټٷس. سٷٽب اقیبی 

َٹ٬ زاٶس ټٳٹاضٺ زض ٲ٣ساضی ٦ٻ ثبظ ٲی ٪طټؿشٷس ٦ٻ ایٵ ٲشس   ()__hash__اقیبیی ټؿشٷس ٦ٻ زاضای ی٥ ٲشس ذبلِ 

  hashableټؿشٷس ټٳچیٷیٵ    immutableزاذٯی دبیشٹٴ ٦ٻ  یئ ٲب ی٧ؿبٴ اؾز.  سٳبٲی اٶٹأ زازٺ ٸػٹز زاقشٵ ق

ټٱ ٲی ٪طزز. اٲب اٶٹأ زازٺ ای ٦ٻ  forzensetټب ايبٞٻ ٪طزٶس ایٵ قبٲ٭ِ  setټٱ  ټؿشٷس ٸ ٮصا ٲی سٹاٶٷس ثٻ 

mutable   ټؿشٷس ٲبٶٷسdict,  list,  set  ٷس ثٻ ټب ٶٳی سٹاٶset  ٔټب ايبٞٻ قٹٶس ظیطا ایٵ اٶٹاhashable  .ٶیؿشٷس

 ټب ی سٹ زض سٹ $آقیبٶٻ ای# ٖٳلا ٸػٹز ٶساضٶس. setدؽ 

ټب ټٳبٶ٫ٹٶٻ اٶؼبٰ ٲی ٪یطز ٦ٻ زض اٶٹأ زازٺ ټبیی ٲبٶٷس سبد٭ ټب نٹضر ٲی ٪یطز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬  setٖٳ٭ ٲ٣بیؿٻ زض 

ضا زض زاذ٭ ذٹز زاضٶس ٖٳ٭ ٲ٣بیؿٻ ثٻ آیشٱ ټبی زضٸٴ ایٵ آیشٱ ټب  forzonsetټبیی ٦ٻ اٶٹأ سبد٭ یب  setزض ٲٹضز 

 ټٱ ٦كیسٺ ٲی قٹز. 

 

set 
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ضػٹٔ زاضٶس.   hashableئ اؾز ٦ٻ ثٻ اقیبی اظ نٟط یب سٗساز ثیكشطی ٲطاػٕ ق ٶبٲطست  collectionی٥    setی٥ 

set  یټب اٶٹأ زازٺ mutable  ټؿشٷس ٮصا ثٻ ضاحشی ٲی سٹاٶیٱ آیشٱ ټب ضا اظset  ټب ايبٞٻ یب ٦ٱ ٦ٷیٱ. اٲب چٹٴ ٶبٲٷٓٱ

سهٹیط ظیط ٶٳبیی اؾز اظ ټب س٧ٻ س٧ٻ ٦طز.  strټؿشٷس دؽ ټیچ سطسیت اٶسیؿی ٶساضٶس ثٷبثطایٵ ٶٳی سٹاٴ آٶٽب ضا ٲبٶٷس 

 ٶ٫ٽساضی ٲی قٹز:  setآٶچٻ سٹؾٍ 

 

 

ذبٮی ثبظ ٲی ٪طزاٶس ثب  setٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ سبثٕ ٞطاذٹاٶی ٪طزز، ثسٸٴ ټیچ آض٪ٹٲبٶی ی٥   set یٶٹٔ زازٺ 

ی٥ ٦ذیِ ؾُحی اظ آض٪ٹٲبٴ ضا ثطٲی ٪طزاٶس ٸ  ثب ټط ٪ٹٶٻ آض٪ٹٲبٴ زی٫طی ؾٗی ٲی ٦ٷس    setی٥ آض٪ٹٲبٴ اظ ٶٹٔ 

ٲی سٹاٴ  ټبی ٚیط ذبٮی ضا  ټٱ setبٴ ٲی دصیطز. آض٪ٹٲسجسی٭ ٦طزٺ ٸ ثبظ ٪طزاٶس. ایٵ سبثٕ سٷٽب ی٥   ٦setٻ آٴ ضا ثٻ 

ایؼبز ٪طزز ٸ ٶٳی سٹاٴ ؾشٽبی ذبٮی ضا ثب   ()setذبٮی حشٳب ثبیس سٹؾٍ سبثٕ  setآٞطیس اٲب ی٥  ()setثسٸٴ سبثٕ 

اؾشٟبزٺ اظ آ٦لاز ټبی ذبٮی }{ آٞطیس ظیطا آ٦لاز ټبی ذبٮی ثطای آٞطیسٴ زی٧كٷطی ټب اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس $ایٵ اٶٹأ 

ٚیط ذبٮی ٦ٻ قبٲ٭ ی٥ یب سٗساز ثیكشطی آیشٱ ثبقس ضا ٲی سٹاٴ  setزٺ ټٱ زض آیٷسٺ سٹيیح زازٺ ٲی قٹٶس#.  ی٥ زا

احبَٻ قسٺ اٶس ایؼبز   { }زٶجبٮٻ ای اظ آیشٱ ټب ٦ٻ ثب ٦بٲب اظ ټٱ ػسا قسٺ اٶس ٸ سٹؾٍ ی٥ ػٟز ٖلاٲز  یثٻ ٸؾیٯٻ 

 اؾز.  set comprehentionیب  setټب اؾشٟبزٺ اظ ٲٟبټیٱ  setٶٳٹز. ضاٺ زی٫ط ایؼبز  

ټب  setټب آظاز ټؿشیس اٲب ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٲظب٬ ظیط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز  setاؾشٟبزٺ اظ آیشٱ ټبی س٧طاضی زض قٳب زض 

ټب ػبیی اؾز ٦ٻ ٲی ذٹاټیس  set یآیشٱ ټبی س٧طاضی ضا حصٜ ٲی ٶٳبیٷس. زض ٸا٢ٕ ثبیس ٪ٟز ی٧ی اظ ٲٹاضز اؾشٟبزٺ 

 آیشٱ ټبی س٧طاضی ضا  حصٜ ٶٳبییس. 
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set  ټب ٖٳٯ٫طټبیin   ٸ ټٳچٷیٵnot in   ٕضا دكشیجبٶی ٲی ٦ٷٷس . ثطای ٪طٞشٵ سٗساز آیشٱ ټب ټٱ ٲی سٹاٴ اظ سبث

 ایؼبز ی٥ ؾز ضا ٲی ثیٷیس: یاؾشٟبزٺ ٶٳٹز. زض ٲظب٬ ظیط ٶحٹٺ  ()lenزاذٯیِ 

 

 

 

 ټب ثٻ ٦بض ثطز زض ػسٸ٬ ظیط آٸضزٺ قسٺ اؾز،  setٮیؿشی اظ ٲشسټبیی ٦ٻ ٲی سٹاٴ ثطای 

 

 ټب سٹػٻ ٶٳبییس:  set یثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط زضثبضٺ 

 

ثبظ٪طزاٶسٺ ٲی قٹز ضا ثٻ   ()dirی ٦ٻ اظ سبثٕ زاذٯیِ ا ئزض زؾشٹض دٷؼٱ ؾٗی ٦طزٺ ایٱ ٦ٻ قټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس 

زٺ ایٱ، ایٵ ثٻ ایٵ زٮی٭ اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض زضیبٞز ٦ط TypeErrorثٻ آٴ ايبٞٻ ٦ٷیٱ اٲب  setٖٷٹاٴ ی٧ی اظ آیشٱ ټبی 

ټب  mutableټؿشٷس ٸ   mutableی٥ ٮیؿز اؾز، ٮیؿز ټب اٶٹأ زازٺ ای  ()dirثبظ٪طزاٶسٺ قسٺ سٹؾٍ سبثٕ 
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hashable   ٶیؿشٷس ٸ ٮصا چٹٴ آیشٱ ټبی ی٥set  ثبیس حشٳب   hashable   ضا ثٻ  ثبقٷس ټط٪ع ٶٳی سٹاٴ ی٥ ٮیؿز

 زض آذطیٵ زؾشٹض اؾشٟبزٺ قسٺ ٲب سٳبٲی آیشٱ ټبی زاذ٭ ؾز ضا دب٤ ٦طزٺ ایٱ.ايبٞٻ ٶٳٹز.  setٖٷٹاٴ ی٥ آیشٱ ثٻ 

ز ایؼبز ٦طز ظیطا زض ایٵ حبٮز ذبٮی ی٥ ؾِ  { }ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٲظب٬ ظیط ٲی ثیٷیس ٶٳی سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ی٥ ػٟز 

  { } ټبی ثب سٗساز ی٥ یب ثیكشط آیشٱ ٲی سٹاٴ اظ  setاٶیس ثطای ایؼبز قٳب ی٥ زی٧كٷطی ایؼبز ذٹاټیس ٶٳٹز اٲب ٲیشٹ

 اؾشٟبزٺ ٦ٷیس:  ()setز ذبٮی ٲی سٹاٶیس اظ سبثٕ ٹو ثطای آٞطیسٴ ی٥ ؾِاؾشٟبزٺ ٶٳٹز. زض ٖ

 

     ټب اؾشٟبزٺ   listٶٳی سٹاٴ ثٻ ټٳبٴ اٶساظٺ ٸ ٪ؿشطز٪ی ٦ٻ اظ سبد٭ ټب ٸ اظ   ز ټبټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس اظ ؾِ

ز ټب ثطا ی ٲ٣بیؿٻ ٦طزٴ زٸ زٶجبٮٻ اظ ٲی ٦طزیٱ اؾشٟبزٺ ٶٳبییٱ، اٲب ثب ایٵ حب٬ ٲٹاضز اؾشٟبزٺ ذبنی ټٱ زاضٶس. ؾِ

شی ضا ٦ٻ ٶیبظ زاضیٱ سب آیشٱ زازٺ ټب ٲی سٹاٶٷس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطٶس ٸ ؾذؽ ثٗس اظ اٶؼبٰ ٖٳٯیبر لاظٰ ٲی سٹاٴ ؾِ

ضا ثٻ ی٥ ٮیؿز یب سبد٭ سجسی٭ ٦ٷیٱ اٶؼبٰ حصٜ یب اٖٳب٬ زی٫طی ضا ضٸی آٴ اٶؼبٰ زټیٱ ټبی آٴ ضا ٞطاذٹاٶی یب 

 ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:ز ٲی ثبقس. ایٷ٧بض ثٻ ؾبز٪ی دبؼ زازٴ ی٥ آض٪ٹٲبٴ اظ ٶٹٔ ؾِ

 

ٶٳی قٹٶس شٽب ټٱ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ایٵ اؾز ٦ٻ آیشٱ ټبی س٧طاضی زض آٶٽب ٶ٫ٻ زاضی ی٧ی اظ ٲٽٳشطیٵ ٦بضثطز ؾِ

ز زی٫طی ٢طاض ز ذٹز ٶٳی سٹاٶس زاذ٭ ؾِٸ اظ ټط آیشٱ ٣ٍٞ ٸ ٣ٍٞ ی٧ی ٸػٹز زاضز. ثٻ یبز زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ی٥ ؾِ

 ثبقس.  hashableاؾز دؽ ٶٳی سٹاٶس    mutableز ذٹزـ ث٫یطز ظیطا ی٥ ؾِ

 

اؾز؟ ٲظلا    Noneټط چیع سٽی اؾز؟ آیب ی٥ اؾز؟ آیب نٟط   Noneچٻ ثبقس؟ آیب  Noneٶ٧شٻ: حسؼ ٲی ظٶیس 

اؾز.   NoneTypeی اظ ٦لاؼ ا ئق  Noneاؾز؟  دبؾد ٲٷٟی اؾز. زض دبیشٹٴ   Noneآیب  ی٥ ٮیؿز ذبٮی 

 ٲشٹػٻ ٲی قٹیس ٦ٻ ثب ټیچ٧ساٰ ثطاثط ٶیؿز.  ئ زی٫طی زض دبیشٹٴ ٲ٣بیؿٻ ٦ٷیسضا ثب ټط ق  Noneټٷ٫بٲی ٦ٻ 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی و سورس کدهاي آماده



 .ٲطاػٗٻ ٦ٷیس  http://www.blue-python.tk ثطای ٞیٯٱ ټبی آٲٹظـ دبیشٹٴ ثٻ 09357705065سبٮیٝ: ضاٲبٴ ٖك٣ی،  

 http://www.blue-python.tk  87 : ٞیٯٱ ټب، ٲ٣بلار، ٦شبثٽبی آٲٹظـ دبیشٹٴ

 

 # (set comprehentionزٲٟبټیٱ ؾِ

             ٸ  } { ٲب ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٶیٱ اظ  ()setسبثٕ  یٸؾیٯٻ ٻ ز ټب ث٦ٻ ٪ٟشٻ قس ٖلاٸٺ ثط آٞطیسٴ ؾِ یَٹض ټٳبٴ

set comprehention   اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ، ایٵ سط٦یت ی٥expression    قطٸٌ زی٫طی  یٸ ی٥ حٯ٣ٻ اؾز ثٻ ٖلاٸٺ

 . سط٦یت اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب ثٻ نٹضر ظیط ٲی ثبقس:ټٳطاٺ آٴ ٶٹقشٻ ٲی قٹٶس 

 

 

 

 

 # frozensetsشٽبی ید ظزٺ$ ؾِ

یؿز ٦ٻ ایٵ حب٬ ایٵ ثٻ ایٵ ٲٗٷب ٶیسٺ قس زی٫ط ٶٳی سٹاٶس سٛییط ٦ٷس، ثٻ ټط ؾشی اؾز ٦ٻ ٸ٢شی آٞط  frozensetی٥ 

ټب  frozensetټؿشٷس.   immutableټب   frozensetزؾش٧بضی ٦طز ثٯ٧ٻ ثٻ ایٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ  ٶٹٔ زازٺ ضا ٶٳی سٹاٴ

ثسٸٴ ټط ٪ٹٶٻ آض٪ٹٲبٶی ی٥  اؾز.  ()frozensetسٷٽب اظ ی٥ ضاٺ ٲی سٹاٶٷس آٞطیسٺ قٹٶس ٸ آٴ ټٱ اظ َطی١ سبثٕ 

frozenset  ٸ ثب آض٪ٹٲبٶی اظ ٶٹٔثط ٲی ٪طزاٶسذبٮی ایؼبز ٸfrozenset طزاٶس ی٥ ٦ذی ؾُحی اظ آض٪ٹٲبٴ ضا ثطٲی٪

سجسی٭ ٦ٷس ٸ ثط٪طزاٶس. ایٵ سبثٕ سٷٽب ی٥  frozensetٸ ثب ټط ٪ٹٶٻ زی٫ط اظ آض٪ٹٲبٴ ؾٗی ٲی ٦ٷس ٦ٻ آض٪ٹٲبٴ ضا ثٻ 

 آض٪ٹٲبٴ ٢جٹ٬ ٲی ٦ٷس. 

 آٴ  ا سٷٽب ٲشسټبیی ضا دكشیجبٶی ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ اططی ضٸی ذٹزټؿشٷس، ٮص  immutableټب   frozensetثٻ ایٵ زٮی٭ ٦ٻ 

frozenset    ٶساقشٻ ثبقٷس.٦ٻ اظ ضٸی آٴ ٞطاذٹاٶی قسٺ اٶس 
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 ثبظ٦طزٴ ٸ ٶٹقشٵ ٞبیٯٽبی ؾبزٺ 

ثطای   high-levelثطای شذیطٺ ٸ اؾشٟبزٺ ٲؼسز اَلاٖبر ثبیس ی٥ ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی زاضای ٢بثٯیز ټبی دیكطٞشٻ ٸ 

       txtزض ایٵ ثرف ثٻ ٦بض ثب ٞبی٭ ټبی ٲشٷی ٦ٻ قٳب آٶٽب ضا ثیكشط ثب دؿٹٶس  .  ذٹاٶسٴ ٸ ٶٹقشٵ اٶٹأ ٞبی٭ ټب ثبقس

٦ٯی ٦بض  ثب ٞبی٭ ټب زض دبیشٹٴ ایٵ اؾز: ثبظ ٦ٵ، اؾشٟبزٺ ٦ٵ، ثجٷس. ثؿشٵ ٞبیٯٽب  یٲی قٷبؾیس ٲی دطزاظیٱ.  ٞٯؿٟٻ 

ثٗس اظ اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب اظ اټٳیز ثبلایی ثطذٹضزاض اؾز، ثٻ ایٵ زٮی٭ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ا٪ط ی٥ ٞبی٭ ثٻ نٹضر ثبظ ضټب 

اؾشٟبزٺ ٲی قٹز. سٹػٻ   ()openٕ ثطای ثبظ ٦طزٴ ٞبی٭ ټب اظ سبثقٹز، اَلاٖبر شذیطٺ قسٺ زض آٴ زچبض ٲك٧٭ قٹٶس. 

 ٦ٷیس:

 

اٸٮیٵ آض٪ٹٲبٴ ایٵ سبثٕ، آزضؼ ٦بٲ٭ ٸ ٶبٰ ٞبیٯی اؾز ٦ٻ ثبیس ثطای ذٹاٶسٴ یب ٶٹقشٵ ثبظ قٹز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس 

ثٻ ٲ٣ساض زټی ثٻ ػع آض٪ٹٲبٴ اٸ٬ سٳبٲی آض٪ٹٲبٴ ټب ٲ٣ساض زټی اٸٮیٻ زاضٶس، ٮصا ٲی سٹاٶیس زض نٹضسی ٦ٻ ٶیبظی ضا 

ز آٴ آض٪ٹٲبٶٽب احؿبؼ ٶٳی ٦ٷیس، ټٷ٫بٰ ٞطاذٹاٶی آٶٽب ضا ٲ٣ساض زټی ٶ٧ٷیس. ثٻ ایٵ ٲٗٷب ٦ٻ ٲی سٹاٶیس زض ٲؼس

 ٞطاذٹاٶی ایٵ سبثٕ سٷٽب ی٥ دبضاٲشط ضا ث٧بض ثجطیس. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:

 

ٱ ٞبی٭ ضا ټی، حبٮشی اؾز ٦ٻ ٲی ذٹا modeٲُٯت ش٦ط قسٺ زض ٲظب٬ ثبلا ثٻ ٦بض ثطزٺ قسٺ اؾز. آض٪ٹٲبٴ زٸٰ یٗٷی 

      ٍ ثطای ٶٹقشٵ ٸ... ثبظ آٶ٫ٹٶٻ ثبظ ٦ٷیٱ، ثطای ٲظب٬ قٳب ٪بټی اٸ٢بر ٞبی٭ ضا ٣ٍٞ ثطای ذٹاٶسٴ ٸ ٪بټی اٸ٢بر ٣ٞ

٢طاض زټیس ٞبی٭ ثطای ذٹاٶسٴ ثبظ ٲی قٹز ٸ ٶٳی سٹاٶیس زض آٴ   'r'ضا    modeٲی ٦ٷیس. زض ایٵ ػب، ا٪ط آض٪ٹٲبٴ 

٢طاض زټیس ٞبی٭ سٷٽب ثطای ٶٹقشٵ ثبظ ٲی قٹز ٸ ٶٳی سٹاٶیس ٲحشٹیبر زاذ٭ آٴ ضا  'w'ا٪ط ایٵ آض٪ٹٲبٴ ضا ثٷٹیؿیس، 

زازٺ ټبی ٢جٯی زض ٞبی٭ قطٸٔ ثٻ ٶٹقشٵ زض ٞبی٭  طاض زټیس ٲی سٹاٶیس ثسٸٴ زؾش٧بضی٢ِ  'a'ثرٹاٶیس. ا٪ط ټٱ آٴ ضا  

ثطای حبٮز ثبیٷطی آٲبزٺ ٲی قٹز. ثطای ثبظ ٦طزٴ ٸ ضر ضا ث٫یطز  زض آٴ نٹ   'b' ٦ٷیس. ٸ ٶیع ا٪ط ایٵ آض٪ٹٲبٴ 

 ٲی سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٦طز.   'rb'ٸ ثطای ثبظ ٦طزٴ ٸ ٶٹقشٵ ٞبی٭ ثبیٷطی اظ   'wb'ذٹاٶسٴ ٞبی٭ ثبیٷطی اظ 

ٚیط اظ ٻ ٽبیشبٴ اظ ؾیؿشٳی ثٯ؟ ا٪ط ثرٹاټیس ثطای ذٹاٶسٴ یب ٶٹقشٵ ٞبیچ٧بض ٦ٷیٱ  encodingضز اٲب آض٪ٹٲبٴ ٦یٹُ

ansi   اؾشٟبزٺ ٦ٷیس $ٲظلا ثطای ذٹاٶسٴ ٞبیٯٽبی ٲشٷی ٦ٻ سٳبٰ یب ٢ؿٳشی اظ ٲشٵ حبٸی ٲشٹٴ ٞبضؾی یب ٚیط اٶ٫ٯیؿی

-utf'  ثطای ٲظب٬ ثطای ٲشٹٴ ٞبضؾی ٸ ٖطثی ٸ ... اظ  ٲ٣ساض ثسټیس.   Noneاؾز# ثبیس ایٵ آض٪ٹٲبٴ ضا ٲ٣ساضی ثٻ ػع 

 اؾشٟبزٺ ٦ٷیس. ثٻ ٲظب٬ سٹػٻ ٶٳبییس:  '8
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قسٺ چٷیٵ ٞبیٯی ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ٞبیٯی ثب سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ا٪ط حبٮز ٞبی٭ ضا ٶٹقشٵ ث٫صاضیس ٸ ا٪ط زض ٲؿیط ٲٗٯٹٰ 

ٲكرم قسٺ ایؼبز ٲی قٹز ٸٮی ا٪ط ٞبیٯی ضا ثرٹاټیس ثطای ذٹاٶسٴ ثبظ ٦ٷیس ٸ آٴ ٞبی٭ زض ٲؿیطی ٦ٻ ٲكرم  ٶبِٰ

حبلا ثطای ٶٹقشٵ زاذ٭ ټٳیٵ ٞبیٯی ٦ٻ زض ٲظب٬ ٲی قٹز. ایؼبز   IOErrorٲی ٦ٷیس ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ی٥ اؾشظٷبی 

 :ثبلا ثبظ ٦طزٺ ایٱ ثبیس ایٷ٫ٹٶٻ ٖٳ٭ ٦ٷیٱ

 

زض ٲظب٬ ثبلا زض زؾشٹض دٷؼٱ ٲب ثٗس اظ ایٷ٧ٻ ٦بضٲبٴ ثب ٞبی٭ سٳبٰ قسٺ ٸ اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ، ٞبی٭ ضا ثؿشیٱ. ؾذؽ 

ی٥ ثبض ټٱ ثطای ذٹاٶسٴ ٞبی٭ ضا ثبظ ٦طزیٱ. ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٲی ثیٷیس ٲشٵ ٞبضؾی ٦ٻ زض ٞبی٭ شذیطٺ قسٺ اؾز ثٻ ذٹثی 

ضا ٲكرم ٶ٧طزیٱ. ق٧٭ نحیح ثٻ   encodingب ټٷ٫بٰ ثبظ ٦طزٴ ٞبی٭ ٶكبٴ زازٺ ٶكسٺ ایٵ ثٻ ایٵ زٮی٭ اؾز ٦ٻ ٲ

 نٹضر ظیط ذٹاټس ثٹز:

 

ثطای ایٷ٧ٻ ی٥ ٲظب٬ ٦بٲ٭ سط زاقشٻ ثبقیٱ اظ ٞبیٯی اؾشٟبزٺ ذٹاټیٱ ٦طز ٦ٻ زض ؾیؿشٱ قٳب ټٱ ٲٹػٹز اؾز.  زض ایٷؼب

اؾشٟبزٺ   3.3ٲظب٬ ا٪ط قٳب اظ دبیشٹٴ ثٻ دٹقٻ دبیشٹٴ ثطٸیس ټٳبٴ دٹقٻ ای ٦ٻ دبیشٹٴ زض آٴ ٶهت قسٺ اؾز. ثطای 

ٸ ٲٗٳٹلا زض زضایٹ ٸیٷسٸظسبٴ ٶهت قسٺ اؾز. زض ایٵ دٹقٻ ٞبی٭   python33ٲی ٦ٷیس دبیشٹٴ قٳب زض دٹقٻ 

license.txt  :ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس. زض دبیشٹٴ ق٭ آٴ ضا ثطای ذٹاٶسٴ ثبظ ٦ٷیس 

 

ؼبی ٲحشٹیبر ٞبی٭ چبح ٲی قٹز. اٲب ثضٸی ایٵ ٞبی٭ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ذٹاټیس زیس ٦ٻ ثٻ ی٧جبضٺ سٳبٰ   ()readا٪ط اظ ٲشس 

اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، ایٵ سبثٕ ذٍ ثٻ ذٍ ٲحشٹیبر ٞبی٭ ضا ٲی ذٹاٶس ٸ ثٗس  اظ ذٹاٶسٴ   ()readlinesایٷ٧بض ٲی سٹاٶیس اظ ٲشس 

 . ټط ذٍ ثٻ ذٍ ثٗسی ٲی ضٸز
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ر آٴ ذٍ ثٻ ذٍ زاذ٭ ی٥ ٮیؿز ضیرشٻ ٸ بیبی٭ ضا ذٍ ثٻ ذٍ ٲی ذٹاٶس ٸ ٲحشٹزاضز ٦ٻ ٞاٲب ٲشس زی٫طی ټٱ ٸػٹز 

اؾز. اظ ایٵ ٲشس ٲی سٹاٶیس     ()readlinesثط ٲی ٪طزاٶس ثٻ نٹضسی ٦ٻ ټط ذٍ ی٧ی اظ ٖٷبنط ٮیؿز ثبقس. ایٵ ٲشس 

 زض حٯ٣ٻ ټب اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ثطای ٲظب٬:

 

 

 زاذ٭ ی٥ ٞبی٭ ٶیؿز ثٯ٧ٻ ٢ُٗٻ ٦س ظیط ٶیع ٦بضؾبظ اؾز: یبرِایٵ سٷٽب ضٸـ ثطای ٪طٞشٵ ذٍ ثٻ ذٍ ٲحشٹ

 

 iterate  ٲبٶٷس ی٥ زٶجبٮٻ $ثطای ٲظب٬ ی٥ ٮیؿز# ئ ٞبی٭ ٲی سٹاٶس ٵ ٦س ٦بض ٲی ٦ٷس ایٵ اؾز ٦ٻ ی٥ قزٮی٭ ایٷ٧ٻ ای
ٶٳبییس ٦ٻ ی ثبقس. سٹػٻ ٪طزز، ثٻ ایٵ نٹضر ٦ٻ ټط آیشٱ ی٥ ضقشٻ اؾز ٦ٻ حبٸی ذٍ ثٗسی ٦ٻ زض ٲشٵ اؾز ٲ  

زض ٲشٵ ثٷٹیؿیس  ضا ٦طزٴ زاذ٭ ٞبی٭  ()writeاؾز ٦ٻ اٶشٽبی ذٍ ضا ٲی ٞٽٳس، ا٪ط ایٵ ضقشٻ    'n\'  یثب ضقشٻ  دبیشٹٴ

، ثٻ ایٵ نٹضر زی٫ط ٞط٢ی ٶرٹاټس ٦طز ايبٞٻ ٦ٷسدبیشٹٴ ٲشٹػٻ ٲی قٹز ٦ٻ ثبیس زض آٴ ٶ٣ُٻ ذبل دبیبٴ ذٍ ثٻ ٲشٵ 

ٷٹ٦ؽ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس یب ٸیٷسٸظ ٶشیؼٻ ای ٦ٻ ټٷ٫بٰ ذٹاٶسٴ ٞبی٭ ٲشٷی ٲی ثیٷیس ٦ٻ ایٵ ٢ُٗٻ ٦س ضا زض ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ ٮی

 ی٧ؿبٴ اؾز. 

 

 

 Mappingاٶٹأ 

اؾز.   iterableدكشیجبٶی ٲی ٦ٷس ٸ ټٳچٷیٵ   ()lenٸ سبثٕ    inٶٹٖی اؾز ٦ٻ اظ ٖٳٯ٫ط    mapping یی٥ ٶٹٔ زازٺ 

ٲ٣ساض   -یب ټٳبٴ ٦ٯیس key-value ټبیی  اظ آیشٱ ټبیی ثٻ نٹضر   collectionزض ٸا٢ٕ    mapping یاٶٹأ زازٺ 

 ی#  اٶٹأ زازٺ  ()iterٲی قٹٶس $ثطای ٲظب٬ ثٹؾیٯٻ ئ سبثٕ زاذٯی   iterateٲی ثبقٷس. ټٷ٫بٲی ٦ٻ ایٵ اٶٹأ زازٺ 
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mapping  ٦ٻ ثٻ نٹضر ٶبٲٷٓٱ ټؿشٷس ثطای ٲظب٬dict   آیشٱ ټبی ذٹز ضا زض ی٥ سطسیت زٮرٹاٺ آٲبزٺ ٲی ٦ٷٷس ٦ٻ

 ٢بث٭ دیف ثیٷی ٶیؿز.  

# زض ی٥ زی٧كٷطی اؾشٟبزٺ ٪طزٶس، ایٵ keys# ٲی سٹاٶٷس ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٯیس ټب $ immutable$ٸ   hashableسٷٽب  اقیبی 

ٲی سٹاٶٷس ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٯیس ټب اٶشربة   float, int, str, frozenset, tupleثٻ ایٵ ٲٗٷی اؾز ٦ٻ اٶٹأ زازٺ ای ٲبٶٷس 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطٶس. سٳبٰ ایٵ ٢ًبیب  keyٶٳیشٹاٶٷس ثٻ ٖٷٹاٴ   list, set, dictقٹٶس زض حبٮی ٦ٻ اٶٹاٖی ٲبٶٷس 

ټب ٲی سٹاٶٷس زاضای ټط ٲ٣ساضی اظ ټط ٶٹٔ زازٺ ای ثبقٷس ٸ  valueٌ ثٻ ٦ٯیس ټبی زی٧كٷطی اؾز زض نٹضسی ٦ٻ ٲطثٹ

زی٫ط اٶٹأ زازٺ اؾز ٦ٻ سب ثٻ حب٬  یٲحسٸزیشی ٸػٹز ٶساضز. ٲ٣بیؿٻ ٶٳٹزٴ زی٧كٷطی ټب ثب ی٧سی٫ط ٲبٶٷس ٲ٣بیؿٻ 

 ٪ٟشٻ قس. 

 #dictزی٧كٷطی ټب $

       key-valueٶبٲٷٓٱ اؾز ٦ٻ قبٲ٭ نٟط یب سٗساز ثیكشطی ػٟز ټبی  collection یی٥ زی٧كٷطی ٶٹٖی زازٺ 

ټب  valueټؿشٷس ٸ  hashableی اقبضٺ زاضٶس ٦ٻ یټؿشٷس ٸ ٦ٻ ثٻ اقیب ټب  ٲطػٕ ټبی قئ keyٲی ثبقس ٦ٻ زض آٴ 

ټؿشٷس،   dict ،mutable یی اظ اقیبیی اظ ټط ٶٹٔ زازٺ ٲی سٹاٶٷس ثبقٷس. زی٧كٷطی ټب یب ټٳبٴ ٶٹٔ زازٺ ا ئٲطاػٕ ق

ٲٷٓٱ ټؿشٷس  ٴ ايبٞٻ ٦ٷیٱ اٲب چٹٴ ثٻ نٹضر ٶبضاحشی ٲی سٹاٶیٱ آیشٱ ټبی آٶٽب ضا اظ زاذ٭ آٶٽب حصٜ یب ثٻ آٮصا ثٻ 

س٧ٻ س٧ٻ ٦ٷیٱ $ثب اؾشٟبزٺ اظ  ضا طٺ ثجطیٱ. ٮصا ٶٳی سٹاٶیٱ آٶٽبزض اؾشٟبزٺ اظ آیشٱ ټبی آٶٽب ٲب اظ اٶسیؽ ٶٳی سٹاٶیٱ ثٽ

 # .  [ ]ٖٳٯ٫ط س٧ٻ ؾبظی یب ټٳبٴ 

 ثٻ ٲٗٷبی  ضاثٍ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ٦بضثطزی اؾز.  Application Programming Interfaceٲرٟٝ ٖجبضر    APIٶ٧شٻ: 

ی٥ سبثٕ ٞطاذٹاٶی ٪طزز، ثسٸٴ ټیچ ٪ٹٶٻ آض٪ٹٲبٶی ی٥ زی٧كطٶی ذبٮی ضا ثبظ ٲی سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ    dict یٶٹٔ زازٺ 

ی٥ زی٧كٷطی ثط اؾبؼ آض٪ٹٲبٴ ذٹز ثطذٹاټس ٪طزاٶس. ٸ ٲبٶٷس زی٫ط اٶٹأ  mapping یٲی ٪طزاٶس ثب ټط ٶٹٔ زازٺ 

 طزاٶس. زض يٳٵ زازٺ ثب آض٪ٹٲبٶی اظ ټٳبٴ ٶٹٔ یٗٷی اظ ٶٹٔ زی٧كٷطی ی٥ ٦ذی ؾُحی اظ آ٪ٹٲبٴ ذٹز ضا ثبظ ٲی ٪

ٲی سٹاٴ اظ ی٥ ٶٹٔ زٶجبٮٻ ای ثٻ ٖٷٹاٴ آض٪ٹٲبٴ ایٵ سبثٕ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ثٻ نٹضسی ٦ٻ ټط ٦ساٰ ا ظ آیشٱ ټبی زاذ٭ ایٵ 

ٲب   valueٸ زی٫طی  keyئ ٲٹػٹز ثبقٷس ٦ٻ ی٧ی ی زاذٯی زٸ قزی٫ط ثبقس ٦ٻ زض آٴ زٶجبٮٻ  یزٶجبٮٻ ذٹز ی٥ زٶجبٮٻ 

 ضٸقٵ قسٴ چ٫ٹٶ٫یِ ایٵ ٲُٯت ثٻ ٲظب٬ ظیط ز٢ز ٦ٷیس: زض زی٧كٷطی ذٹاټس ثٹز.  ثطای 
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ٲب زٸ آیشٱ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ټط ٦ساٰ اظ آٶٽب ذٹز ٶیع ی٥ زٶجبٮٻ $اظ ٶٹٔ  ی ٮیؿشیِټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس زض زاذ٭ زٶجبٮٻ 

ٖٷٹاٴ ٮیؿز# ٲحؿٹة ٲی قٹٶس. زض ایٵ ٮیؿشٽبی زاذٯی اٸٮیٵ آیشٱ یٗٷی آیشٳی ٦ٻ اٶسیؽ قٳبضٺ نٟط ضا زاضز ثٻ 

    ټب  valueاٶشربة ٲی ٪طزز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس زض ی٥ زی٧كٷطی    valueٸ آیشٱ زٸٰ ثٻ ٖٷٹاٴ   ٦keyٯیس یب 

ثبقٷس. اٲب ضٸـ زی٫طی ټٱ ثطای    immutableیب   hashableٲی سٹاٶٷس اظ ټط ٶٹٖی ثبقٷس اٲب ٦ٯیس ټب ثبیس اظ اٶٹأ 

اؾز. ثطای آٞطیسٴ زی٧كٷطی ټب ثب ایٵ ضٸـ قٳب ضاټٽبی    { }ایؼبز زی٧كٷطی ټب ٸػٹز زاضز ٸ آٴ ټٱ اؾشٟبزٺ اظ 

#  اظ ی٧سی٫ط ػسا ٶٳبییس. زض  ,ضا ثب ٖلاٲز ٦ٯٵ $  key-valueٲرشٯٟی دیف ضٸ زاضیس ٦ٻ زض ټٳٻ آٶٽب ثبیس ػٟز ټبی 

 ټبی ایؼبز زی٧كٷطی ټب  آٸضزٺ قسٺ اؾز:ظیط ثطذی اظ ضٸـ 

 

ټط زٸی ایٵ ضٸـ ټب ٢بث٭ ٢جٹ٬ ټؿشٷس ٸ سٹؾٍ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿبٴ حطٞٻ ای ثٻ ٸٞٹض اؾشٟبزٺ ٲی ٪طزٶس.  سٹػٻ ٶٳبییس ٦ٻ 

d2  ُضز $ثب اؾشٟبزٺ اظ آض٪ٹٲبٴ ټبی ٦یٹkeyword argements آٞطیسٺ قسٺ اؾز ٸ  #d1   ثب ٦ٳ٥ ٪طٞشٵ اظ{ }  

 ایؼبز قسٺ. 

ټب زض زی٧كٷطی ټب ی٧شب ټؿشٷس، ایٵ ثٻ ایٵ ٲٗٷب اؾز ٦ٻ ا٪ط ثرٹاټیس ثٻ ی٥ زی٧كٷطی ػٟشی  ٦keyٯیسټب یب ټٳبٴ 

ی٥ ػٟز زی٫ط ضا ثٻ زی٧كٷطی ايبٞٻ ٢جلا زض زی٧كٷطی ٸػٹز زاقشٻ اؾز   keyضا ايبٞٻ ٦ٷیس ٦ٻ   key-valueاظ 

ضا ثب ٲ٣ساض   valueی٧كٷطی ثٹزٺ اؾز ٲی زټس ٸ زض ٸا٢ٕ ضا ثٻ ٦ٯیس ٢جٯی ٦ٻ زض ز   valueٶٳی ٦ٷس ثٯ٧ٻ ٲ٣ساض ػسیس 

 ٲی ٦ٷس.    replaceػسیس 

 

ػٟز اؾز ضا ذٹاؾشٻ ایٱ ٦ٻ ثٻ ٲب ثط٪طزاٶسٺ قسٺ. زض   's'زض زٸٲیٵ زؾشٹض ٲظب٬ ټبی ثبلا ٲب ٲ٣ساضی ٦ٻ ثب ٦ٯیس 

ئ ٲطػٕ قئ ثبیس ذٹز ثٻ قیٗٷی ایٵ ئ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ایٱ زض ؾٹٲیٵ زؾشٹض ٲب اظ ی٥ ٲطػٕ ق ؾٹٲیٵ زؾشٹض چٻ؟
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ئ ټیچ ٲطػٕ ق  NameErrorاقبضٺ زاقشٻ ثبقس ٦ٻ ی٧ی اظ ٦ٯیس ټبی زی٧كٷطی اؾز اٲب ٲی ثیٷیس ٦ٻ َج١ اؾشظٷبی 

ضا سٛییط زټیٱ ٦ٻ   ( ,45)ثٻ ایٵ ٶبٰ سٗطیٝ ٸ ؾبذشٻ ٶكسٺ اؾز. زض زؾشٹض دٷؼٱ ٲب ٲی ذٹاٰ ٲ٣ساض ٲشٷبْط ثب ٦ٯیس 

ٲ٣ساض ضا ٦ٻ ثرٹاټیٱ اظ  -ثٻ ضاحشی ٲیؿط اؾز. اٲب ٲی سٹاٶیٱ ثب زؾشٹضی ٲبٶٷس ظیط ټط ٦ساٰ اظ ػٟز ټبی ٦ٯیس

 زی٧كٷطی حصٜ ٦ٷیٱ. 

 

ثبظ ټٱ یبز آٸضی ٲی ٦ٷیٱ ٦ٻ زی٧كٷطی ټب ٲبٶٷس ٮیؿز ټب ٲٷٓٱ ٶیؿشٷس ثٯ٧ٻ ٶبٲٷٓٱ ټؿشٷس ٸ قٳب سٷٽب ٲی سٹاٶیس ثب 

اظ  ()dict.popاؾشٟبزٺ اظ ٦ٯیس ټب ثٻ ٲ٣بزیط زؾشطؾی دیسا ٦ٷیس. آیشٱ ټب ضا ټٳیٷُٹض ٲی سٹاٶیس ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 زی٧كٷطی حصٜ ٦ٷیس. ٲبٶٷس:

 

 ٸ ٲ٣ساض، ٲ٣ساض ٲشٷبْط ثب ٦ٯیس آض٪ٹٲبٴ ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس. سیس ایٵ ٲشس دؽ اظ حصٜ ٦طزٴ ٦ٯیسیٲظب٬ زټٳبٶُٹض ٦ٻ زض

ضا ٶیع دكشیجبٶی ٲی ٦ٷٷس. ټٳچٷیٵ ثطای ٦ٯیسټبی ٲٹػٹز زض زی٧كٷطی ټب ٲی سٹاٶیس   ()lenزی٧كٷطی ټب سبثٕ زاذٯیِ 

ثٻ نٹضر نطیح اؾشٟبزٺ ٦ٷیس. قٳب ٲٳ٧ٵ اؾز ثرٹاټیس ٦ٯیسټب یب  ٲ٣بزیط ٲٹػٹز زض زی٧كٷطی ټب    not in ٸ  inاظ 

 ضا زاٶٻ ثٻ زاٶٻ ثٻ نٹضر ػٟز یب ػسا اظ ټٱ اؾشرطاع ٦ٷیس زض ظیط ٲظب٬ ټبیی ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس. 

 

اؾشرطاع ٦طزٺ ایٱ. زض ٲظب٬ ظیط   ()dict.itemsایٵ ی٧ی اظ ٲظب٬ ټبیی اؾز ٦ٻ زض آٴ ٦ٯیس ټب ٸ ٲ٣بزیط ضا سٹؾٍ ٲشس 

 سٷٽب ٦ٯیس ټب ٸ زض ٲظب٬ ثٗسی آٴ سٷٽب ٲ٣بزیط زاذ٭ زی٧كٷطی ضا اؾشرطاع ٶٳٹزٺ ایٱ. 
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زاذ٭ ی٥ زی٧كٷطی ضا ثٻ ی٥ ٮیؿز ٞطؾشبز   key-valueثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲی سٹاٴ آیشٱ ټبی 

 $ثطای ٲ٣بنس احشٳبٮی#. 

 

 

 زض نٟحبر آسی ٲظبٮٽبیی ټٱ آٸضزٺ قسٺ اٶس. dictػسٸٮی ٦ٻ زض ظیط ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس قبٲ٭ ٲشسټبی ٲٹػٹز زض اٶٹأ 
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 ثٻ ٲظب٬ ټبی ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:
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 viewٲ٣بزیط   ()dict.keysٸ    ()dict.valuesٸ    ()dict.itemsټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ػسٸ٬ ټٱ ٪ٟشٻ قسٺ اؾز، ٲشسټبی 

 زی٧كٷطی ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶٷس.  سٹػٻ ٶٳبییس:

 

ټب  iterableثب ٢بثٯیز ٣ٍٞ ذٹاٶسٶی اؾز. زض حبٮز ٦ٯی ٲب ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ثب   iterableزض ٸا٢ٕ ی٥   dict viewی٥ 

ضا اظ ی٥  viewټب ټٱ ضٞشبض ٦ٷیٱ. اٲب ثب ایٵ حب٬ سٟبٸر ټبیی ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ی٥   viewضٞشبض ٲی ٦ٷیٱ ٲی سٹاٶیٱ ثب 

iterable  ٲٗٳٹٮی ٲشٳبیع ٲی ٦ٷٷس. اٸٮیٵ ٸ قبیس ٲٽٳشطیٵ سٟبٸر ٦ٻ ی٧ی اظ ٸیػ٪ی ټبی ػبٮتview ٽب ټبی زی٧كٷطی

ټبی ٪طٞشٻ قسٺ اظ آٴ زی٧كٷطی ټٱ سٛییط دیسا ذٹاټٷس   viewاؾز ایٵ اؾز ٦ٻ ټٷ٫بٲی ٦ٻ زی٧كٷطی سٛییط ٦ٷس، 

ټب ٸ ٲ٣بزیط زی٧كٷطی ټب زاضای ٢بثٯیز ټبیی ټؿشٷس  ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ٦ٯیس   ٦viewطز.  ٸ سٟبٸر زی٫ط ایٵ اؾز ٦ٻ 

 ټب اٶؼبٰ ٲی قس ضا ضٸی آٶٽب ٶیع اٶؼبٰ زاز.  ٦setٻ ٲی سٹاٴ چٷس ٶٳٹٶٻ اظ اٖٳبٮی ٦ٻ ضٸی 
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 :دٷؼٱٞه٭ 

 آٶچٻ ثبیس ثساٶیس

 

 

 

 

 

 

اظ ٖٳط ذٹز ٦ٻ ټبی دبیشٹٴ سٹيیح ذٹاټیٱ زاز. قٳب زض ټط ؾبٖشی  exceptionٺ زض اٸٮیٵ ثرف اظ ایٵ ٞه٭  زضثبض

ٲشٟبٸر ضا ٲكبټسٺ ٦ٷیس ٦ٻ ټط   exceptionثٻ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی سٹؾٍ ظثبٴ دبیشٹٴ ٲكٛٹ٬ ټؿشیس اٲ٧بٴ زاضز زٺ ټب 
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٦ساٰ ٲی سٹاٶس ثٻ زٮیٯی ٲشٟبٸر اظ زی٫طی ضخ زازٺ ثبقس. ایٵ حبلار ذبل ٲی سٹاٶٷس ثط ضٸی ٲؿیط ثطٶبٲٻ قٳب اطط 

 ٶشٷٽب زؾز ٸ دب٪یط ٶیؿشٷس ثٯ٧ٻ ثؿیبض ؾٹزٲٷس ټٱ ټؿشٷس.٪صاض ثبقٷس ٸ قٳب زض آیٷسٺ ذٹاټیس زیس 

 BaseExceptionټبیی اظ ٦لاؼ ټبیی ټؿشٷس ٦ٻ اظ  instanceټب زض دبیشٹٴ   exceptionثٻ نٹضر ٦ٯی سٳبٲیٻ 

 اقش٣ب٠ یبٞشٻ اٶس. زض ق٧٭ ظیط اؾشظٷبټبی زاذٯیِ دبیشٹٴ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس.

 

 ٲٳ٧ٵ اؾز ایٵ اؾشظٷبټب ضا ثطایشبٴ سكطیح ٦ٷیٱ.زض ایٷؼب ؾٗی ٲی ٦ٷیٱ سب آٶؼب ٦ٻ 

 

Exception 

سٳبٲیِ اؾشظٷبټبیی ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ذطٸع ٚیط ؾیؿشٳی ثبقٷس اظ ایٵ ٦لاؼ اقش٣ب٠ یبٞشٻ اٶس. اٮجشٻ سٳبٲیِ اؾشظٷبټبی 

 ٦بضثط ٶیع ثبیس اظ ایٵ ٦لاؼ اضص ثطی زاقشٻ ثبقٷس. یسٗطیٝ قسٺ ثٹؾیٯٻ 

 

ArithmeticError 

٦لاؼ دبیٻ ثطای  سٳبٲیِ اؾشظٷبټبیی ٦ٻ ثٻ ټٷ٫بٰ ضخ زازٴ ذُبټبی ٲرشٯٝ حؿبثی احًبض ٲی قٹٶس. اؾشظٷبټبی ٞطظٶس 

 قبٲ٭ ؾٻ سبی ظیط ټؿشٷس: pythonایٵ اؾشظٷب زض 
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1. OverFlowError 
2. ZeroDivisionError 
3. FloatingPointError 

 

 ټط ٦ساٰ اظ ایٵ اؾشظٷبټب سٹيیحی زازٺ قسٺ اؾز،  یزض ظیط ٶیع ثٻ اذشهبض زضثبضٺ  

OverflowError 

ایٵ اؾشظٷب ټٷ٫بٲی ثطٲی ذیعز ٦ٻ دبؾد ی٥ ٲحبؾجٻ $ضیبيی# آٶ٣سض ثعض٨ ثبقس ٦ٻ ٶٳی سٹاٴ آٴ ضا ٶكبٴ زاز. ایٵ 

احًبض ٲی ٪طزز#. ایٵ اؾشظٷب ثیكشط  MemoryError ټب ٶرٹاټس اٞشبز $ا٪طچٻ زض ٲٹضز آٶٽب ٲٗٳٹلاً intاسٟب٠ ثطای 

$ایٵ ذٹز ثٻ ایٵ زٮی٭ اؾز ٦ٻ دبیشٹٴ اؾشبٶساضز   Cټب ٲی ٪طزز ثٻ زٮی٭ ٲحسٸزیز ټبی ظثبٴ  floatاٸ٢بر زاٲٵ ٪یط 

 ثٻ ٸؾیٯٻ ظثبٴ ؾی ٶٹقشٻ قسٺ اؾز#. 

ZeroDivisionError 

 ٪طزز.  ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ ٶبٰ آٴ دیساؾز ټٷ٫بٲی ضخ ٲی زټس ٦ٻ ٖسزی ثط نٟط س٣ؿیٱ

 . 

BufferError 

 ټٷ٫بٲی ٦ٻ ی٥ ٖٳٯیبر ٲطثٹٌ ثٻ ثبٞط ثب ق٧ؿز ٲٹاػٻ ٲی قٹز. 

LookupError 

٢بث٭ ٢جٹ٬   sequenceیب     mappingټٷ٫بٲی ضخ ٲی زټس ٦ٻ اٶسیؽ یب ٦ٯیسی ٦ٻ زض ٖٳٯیبر ٲطثٹٌ ثٻ اٶٹأ 

 ٸ نحیح ٶجبقس. اؾشظٷبټبی زاذٯی ٦ٻ اظ آٴ اضص ثطی زاضٶس قبٲ٭ زٸ اؾشظٷبی ظیط ټؿشٷس:

1. IndexError 
2. KeyError 

 

IndexError 
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ټٷ٫بٲی ٦ٻ اٶسیؽ ٸاضز قسٺ زض ی٥ زٶجبٮٻ ٞب٢س اٖشجبض اؾز، اٚٯت اٸ٢بر ثٻ ٲٗٷی ایٵ ٦ٻ اٶسیؽ ٲص٦ٹض ذبضع اظ 

ٲحسٸزٺ اٶسیؽ ټبی زٶجبٮٻ اؾز. سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ا٪ط ٢طاض ثبقس ثٻ ػبی اٶسیؽ ټبی ٖسزی زض ی٥ ٶٹٔ زازٺ اظ ٶٹٔ 

 سٟب٠ ذٹاټس اٞشبز. ا  TypeErrorزی٫طی اؾشٟبزٺ قٹز، زض آٴ نٹضر زض قطایٍ ذبل 

 

KeyError 

 ٸ٢شی ٦ٻ ٦ٯیس ٲكرم قسٺ زض ی٥ زی٧كٷطی ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ایٵ اؾشظٷب احًبض ٲی ٪طزز. 

 

EnvironmentError 

 سٳبٰ اؾشظٷبټبیی ٦ٻ ٲی سٹاٶٷس زض ذبضع اظ ؾیؿشٱ دبیشٹٴ ضخ زټٷس. ٦لاؼ دبیٻ ثطای 

 

AssertionError 

 ثب ق٧ؿز ضٸثطٸ ٪طزز.   assertټٷ٫بٲی ضخ ٲی زټس ٦ٻ ی٥ ٖجبضر 

 

EOFError 

     ؾٗی زض ذٹاٶسٴ ی٥ ٞبی٭ ضا زاضیس اٲب ثٻ دبیبٴ ٞبی٭ ثطذٹضز   ()inputټٷ٫بٲی ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ زاذٯیِ 

 ٲی ٦ٷیس ثسٸٴ آٶ٧ٻ ټیچ زازٺ ای ذٹاٶسٺ قسٺ ثبقس، ایٵ اؾشظٷب ٞطاذٹاٶی ٲی ٪طزز. 

 

FloatingPointError 

 ټب ثب ق٧ؿز ٲٹاػٻ ٲی قٹز ایٵ اؾشظٷب ٞطاذٹاٶی ٲی ٪طزز.  floatبسی ٲطثٹٌ ثٻ ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٖٳٯی
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IOError 

 ثب ق٧ؿز ٲٹاػٻ ٲی قٹز قٳب ثب ایٵ اؾشظٷب ٲٹاػٻ ذٹاټیس قس. ټٷ٫بٲی ٦ٻ ی٥ ٖٳٯیبر ٸضٸزی یب ذطٸػی 

 

ImportError 

 زض ټٷ٫بٰ دیسا ٦طزٴ ٲبغٸٮی ٦ٻ قٳب ٲكرم ٶٳٹزٺ ایس ثب ق٧ؿز ٲٹاػٻ ٲی قٹز.    importٸ٢شی ی٥ ٖجبضر 

 

 

KeyboardInterrupt 

ٸ یب  Control-Cټٷ٫بٲی ٦ٻ ٦بضثط زض حیٵ اػطای ثطٶبٲٻ $اؾ٧طیذز# ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٯیس ټبی  ٸ٢ٟٻ یب ټٳبٴ 

Delete   .اػطا ضا ٲشٹ١ٞ ٦ٷس ټٳچیٵ اؾشظٷبیی احًبض ٲی قٹز 

 

MemoryError 

             زض ټٷ٫بٲی ٦ٻ ی٥ ٖٳٯیبر زض حب٬ اٶؼبٰ ٲ٣ساض حبٞٓٻ اذشهبل یبٞشٻ ثٻ ذٹز ضا اظ زؾز ٲی زټس $ثٻ دبیبٴ

 ٲی ضؾبٶس# ٸ ثطای ازاٲٻ اػطا زچبض ٲك٧٭ ٲی قٹز. 

 

 

 

NameError 
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  یبٞز ٶكس ایٵ اؾظشظٷب ایؼبز ٲی قٹز. localیب    globalټٷ٫بٲی ٦ٻ ی٥ اؾٱ زض حٹيٻ 

 

TypeError 

 ی٥ سبثٕ یب ٖٳٯیبر ضٸی اٶٹأ ٚیط ٲٗشجط ٸ ٶب ٲٷبؾت اٖٳب٬ ٲی قٹز. ټٷ٫بٲی ضخ ٲی زټس ٦ٻ 

 

ValueError 

ټٷ٫بٲی ٦ٻ ی٥ سبثٕ یب ٖٳٯ٫ط ی٥ ٲ٣ساض ضا زضیبٞز ٲی ٦ٷس ٦ٻ اظ ٮحبِ ٶٹٔ ٲك٧ٯی ٶساضز ٸٮی اظ ٮحبِ ٲ٣ساضی زچبض 

 ٲك٧٭ اؾز ایٵ اؾشظٷب احًبض ٲی قٹز. 

 

 

 ثیكشط زضثبضٺ اؾشظٷبټب

دبیشٹٴ آقٷب قسیس. ا٦ٷٹٴ   built-inسب ثٻ حب٬ ثب ؾبذشبض اؾشٟبزٺ ا ظ اؾشظٷبټب زض ثطٶبٲٻ سبٴ ٸ سٗسازی اظ اؾشظٷبټبی 

ٸ٢ز آٴ ضؾیسٺ ٦ٻ ثٻ زٸ ثحض ٲٽٱ ٶیع ضؾیس٪ی ٦ٷیٱ ٦ٻ ی٧ی ٞطاذٹاٶی زؾشیِ اؾشظٷبټب ٸ زی٫طی ؾبذز ٸ اؾشٟبزٺ 

 اظ اؾشظٷبټبی زٮرٹاٺ اؾز. 

 

اؾشظٷبی ٲی سٹاٴ   raiseٞطاذٹاٶی اؾشظٷبټبی زٮرٹاٺ زاذٯی دبیشٹٴ ٲی دطزاظیٱ، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٯٳٻ ٦ٯیسی زض اثشسا ثٻ 

 زٮرٹاٺ ضا ٞطاذٹاٶی ٦طز، ٲبٶٷس ٲظب٬ ظیط:
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ز. ثطای زض٤ ایٵ ٲظب٬ ثبیس ثرف زض ٲظب٬ آسی ٶیع ٶحٹٺ سٗطیٝ ٦طزٴ اؾشظٷبټبی زٮرٹاٺ ذٹزسبٴ آٸضزٺ قسٺ اؾ

سٗطیٝ ایٵ ٶٹٔ اؾشظٷبټب زض ٸا٢ٕ ی٥ ٦لاؼ ثؿیبض ؾبزٺ اؾز ٦ٻ اضص ثطی  یئ ٪طایی ضا ٲُبٮٗٻ ٶٳبییس. ٞٯؿٟٻ ق

 زاقشٻ ثبقس.  ثٻ ٲظب٬ سٹػٻ ٶٳبییس:  Exceptionظ ی٧ی اظ اؾشظٷبټبی زاذٯی یب ٦لاؼ ٲؿش٣یٱ ا

 

  یضظضٸ قسٺ زض ظیط ٶیع ٶحٹٺ ث٧بض ٪یطی ایٵ اؾشظٷبی سٗطیٝ قسٺ سٹؾٍ ٦بضثط ضا ٲی سٹاٶیس ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٯٳٻ 

raise  :ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس 

 

 #2سٹاثٕ $

سبثٕ ذبل ذٹز ضا سٗطیٝ ٶٳٹز ٸ اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦طز. زض ایٵ ٢ؿٳز  زض ثركٽبی ٢ج٭ آٲٹذشیس چ٫ٹٶٻ ٲی سٹاٴ ی٥

 ٲی ذٹاټیٱ  ثٻ ی٥ ٶ٧شٻ زی٫ط ٦ٻ ثی ضثٍ ثب سٹاثٕ ټٱ ٶیؿز اقبضٺ ٦ٷیٱ. ثطای قطٸٔ ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس:

 

ضا سٗطیٝ ٦طزٺ ثٹزیٱ ثب ایٵ  حب٬   bٲشٛیط   func2سبثٕ  یزض ٲظب٬ ثبلا ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲی ثیٷیس، ثب ایٷ٧ٻ زض زضٸٴ ثسٶٻ 

اسٟب٠ ٲی اٞشس ٦ٻ ٶكبٴ ٲی زټس  NameErrorټٷ٫بٲی ٦ٻ ذٹاؾشیٱ ثٻ َٹض ٲؿش٣یٱ اظ ٲشٛیط اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ اؾشظٷبی 
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ئ زض ایٵ حٹيٻ ٲٹػٹز ٶٳی ثبقس. ایٵ ثٻ ایٵ زٮی٭ اؾز ٻ سٗطیٝ ٶكسٺ اؾز ٸ ټٳچیٵ ٲطػٕ قایٵ ٶبٰ زض ایٵ حٹي

ؼٻ ٲی ٪یطیٱ دؽ ٶشیٲبغٸ٬ ٲب. یسٗطیٝ قسٺ اؾز ٶٻ زض حٹيٻ ثسٶٻ  ()func2سبثٕ  یثسٶٻ  یزض حٹيٻ   ٦bٻ ٲشٛیط 

انٯی ٲبغٸ٬  یزضٸٴ ثسٶٻ سبثٕ ټب سٗطیٝ ٲی قٹٶس ٲحٯی ټؿشٷس یٗٷی اظ زاذ٭ ثسٶٻ ٦ٻ ٲشٛیط ټبیی ٦ٻ زض 

   globalضر ٖٳٹٲی ٸ ٲبغٸ٬ سٗطیٝ قسٺ اٶس ثٻ نٹ ی$اؾ٧طیذز# ٢بث٭ ٞطاذٹاٶی ٶیؿشٷس ٸٮی ٲشٛیطټبیی ٦ٻ زض ثسٶٻ 

 ټؿشٷس ٸ ٲی سٹاٴ ټط ػبیی آٶٽب ضا اؾشٟبزٺ ٦طز. حبلا ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:

 

ٲٻ سٛییط زازٺ ایٱ اٲب زض ثسٶٻ انٯی ثطٶب  ()kسبثٕ  یضا زض ثسٶٻ   my_varزض ٲظب٬ ثبلا سٹػٻ ٲی ٦ٷیس ثب ایٷ٧ٻ ٲشٛیط 

ټٷٹظ ٲ٣ساض دیكیٵ ذٹز ضا زاضز. ا٪ط ثرٹاټیس ٲشٛیطټبیی ٦ٻ زض ثسٶٻ انٯی سٗطیٝ ٸ اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس ٸ٢شی زض ثسٶٻ 

ی٥ سبثٕ سٛییط ٲی ٦ٷٷس سٛییطاسكبٴ ثٻ نٹضر ٖٳٹٲی ضٸی سٳبٰ حٹيٻ ټب اٖٳب٬ قٹز ٲی سٹاٶیس اظ ٦ٯٳٻ ٦ٯیسی 

global   اؾز:یسی ثٻ نٹضر ظیط اؾشٟبزٺ ٦ٷیس. ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٦ٯٳٻ ٦ٯ 

 

 ٶیع زچبض سٛییط قسٺ اؾز.    my_varټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ٲشٛیط 

 

 

 

lambda چیؿز؟ 
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دبیشٹٴ ثذطزاظیٱ ٸ ٲٹاضز اؾشٟبزٺ آٴ ضا یبز آٸض قٹیٱ ش٦ط ایٵ ٶ٧شٻ  یدیف اظ ایٷ٧ٻ ثٻ ٲٗٷبی ایٵ ٦ٯٳٻ ضظضٸ قسٺ 

یب   يطٸضی اؾز ٦ٻ ٪طچٻ دبیشٹٴ ظثبٶی اؾز ثی ٶٽبیز قیئ ٪طا  اٲب ٲی سٹاٴ ثب آٴ ثٻ اؾ٧طیذز ٶٹیؿیِ  ضٸا٬ ٪طا 

آٴ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ زض سبثٕ ٪طا ٶیع دطزاذز ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ ثطذی اظ ٸیػ٪ی ټبی ظثبٴ ټبی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿیِ سبثٕ ٪طا ٶیع 

ٶیع ی٧ی اظ ټٳیٵ ٸیػ٪ی ټبؾز. ثب اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ٦ٯٳٻ ٦ٯیسی قٳب ٢بزض ذٹاټیس ثٹز    ٦lambdaٯٳٻ ضظضٸ قسٺ ئ 

سٹاثٕ ٦ٹچ٥ ٸ ثی ٶبٲی ضا ثیبٞطیٷیس ٦ٻ ټٳبٶٷس سٹاثٕ ٸا٢ٗی ٢بزض ثٻ زضیبٞز آض٪ٹٲبٴ ټؿشٷس. سٹاثٗی ٦ٻ ثٻ ایٵ ضٸـ 

ا ٲٗطٸٜ ټؿشٷس. زض ٸا٢ٕ ایٵ سٹاثٕ اظ ٮحبِ سط٦یت ظثبٴ دبیشٹٴ سٷٽب ٖجبضار ٦ٹچ٧ی ؾبذشٻ ٲی قٹٶس ثٻ سٹاثٕ لاٲس

ټؿشٷس ٦ٻ ثطای ضؾیسٴ ثٻ ټسٜ ذبنی اؾشٟبزٺ ٲی قٹٶس. ایٵ سٹاثٕ ضا ٲٗٳٹلا زض ٲ٧بٴ ټبیی اظ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی اؾشٟبزٺ 

ی٥ سبثٕ زی٫ط حبن٭ قسٺ ٸ زض ذٹز  ذٹاټیس ٦طز ٦ٻ ٶیبظ ثٻ اقیبی سبثٕ زاضیس، اقیبی سبثٕ اقیبیی ټؿشٷس ٦ٻ ذٹز اظ

طیس ټٱ ی٥ ٖٳٯ٧طز سبثٗی ضا زاضٶس ٸ ٲی سٹاٶٷس آض٪ٹٲبٴ ټبیی ضا زضیبٞز ٦ٷٷس. ایٵ اقیب ضا ثب سٹاثٕ ٲٗٳٹ٬ اقشجبٺ ٶ٫ی

ئ اؾز ٸ ٮصا سٹاثٕ ؾبذشٻ قسٺ ئ ٲٗٳٹ٬ ٶیع ی٥ ٶٹٔ قیئ ټؿشٷس. ثٻ ٲظب٬ آسی سٹػٻ ظیطا ټط چیعی زض دبیشٹٴ ی٥ ق

 ٦ٷیس، 

 

اؾز.  ٸ ٦بض ایٵ سبثٕ ټٳیٵ اؾز یٗٷی "افسایش دهنده بساز"  ثٻ ٲٗٷبی   make_incrementorٲظب٬ ثبلا ٶبٰ سبثٕ زض 

ئ سبثٗی اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس ی٥ دبضاٲشط زضیبٞز ٦ٷس ٸ ٲ٣ساض دبضاٲشط سبثٕ ثط ٲی ٪طزاٶس زض ٸا٢ٕ ی٥ ق ٲ٣ساضی ٦ٻ ایٵ

 ػٳٕ ثؿشٻ ٸ ؾذؽ آٴ ضا ثط ٪طزاٶس. زض ذٍ زٸٰ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٣ساض  ٸاضز قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ دبضاٲشط زض سبثٕ انٯی ضا ثب  ٲ

  x : x+kثبظ ذٹاټس ٪كز، زض ٖجبضر   lambdaسبثٕ  انٯی ټٳبٴ ٲ٣ساضی اؾز ٦ٻ اظ سبثٕ   returnٲی ثیٷیس ٲ٣ساض 

ٶ٣ف ثسٶٻ سبثٕ لاٲسا ٸ زض ٖیٵ حب٬ ٶ٣ف    x + kاظ ؾٳز چخ ٶ٣ف آض٪ٹٲبٴ ٸضٸزی ضا زاضز ٸ ٖجبضر   xاٸٮیٵ 

ئ ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس ٦ٻ ذٹز قسٺ ضا ټٱ زاضز. ثٻ ایٵ نٹضر ټط ٪بٺ ٦ٻ سبثٕ انٯی ٞطاذٹاٶسٺ قٹز ق   returnٲ٣ساض 

 20ئ سبثٗی# اؾز ٸ ٲی سٹاٶس ی٥ آض٪ٹٲبٴ ضا ث٫یطز. زض زؾشٹض زٸٰ دبضاٲشط سبثٕ انٯی آٴ قئ ی٥ ٶٹٔ سبثٕ ؾبزٺ $ق

ٲی قٹز    ثٹزٺ ٸ ؾجت  3ئ سبثٗی ز قٹز. ٸ زض زؾشٹض ؾٹٰ دبضاٲشط قثیؿ  kٸ ایٵ ثبٖض ٲی ٪طزز ٲ٣ساض  اؾز  

ؾٻ ٪طزز. زض ٶٽبیز حبن٭ ػٳٕ ایٵ زٸ ٲ٣ساض ثبظ ٪طزاٶسٺ ذٹاټس قس. ټٳبٶٷس سٹاثٕ ٲٗٳٹ٬ ٦ٻ ثبیس زض   xٲ٣ساض 

ٞطاذٹاٶی آٶٽب سٗساز ٸ س٣سٰ ٶٹٔ آض٪ٹٲبٴ ټب ضٖبیز قٹز، زض ٞطاذٹاٶی اقیبی سبثٗی ٦ٻ اظ لاٲسا ؾبذشٻ قسٺ اٶس ثبیس 

              ئ سبثٗی دبؼز زض آٴ ی٥ آض٪ٹٲبٴ ضا ثٻ قثبیؿ ایٵ ٲٹيٹٔ ضٖبیز ٪طزز. ثٻ ٲظب٬ ظیط سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ٲی

 ضخ زاز:   TypeErrorٲی زازیٱ اٲب آٴ ضا ثٻ اقشجبٺ ثسٸٴ آض٪ٹٲبٴ ٞطذٹاٶی ٦طزیٱ ٸ اؾشظٷبی 
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ثبیس ایٵ ٶ٧شٻ ضا یبز آٸض قس ٦ٻ قٳب ثطای ؾبذز اقیبی سبثٗی لاٲسا ٲحسٸز ثٻ اؾشٟبزٺ  اظ آٴ زض زضٸٴ سٹاثٕ زی٫ط 

 ظب٬ ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:ٶیؿشیس ثٻ ٲ

 

 Docstringاؾشٟبزٺ اظ 

docstring   زض ٸا٢ٕ چیعی ٶیؿز ػع ی٥ ضقشٻ ٦ٻ زض اثشسای سٗطیٝ سبثٕ ٶٹقشٻ ٲی قٹز. ټسٜ آٴ ټٱ ؾبذشٵ

 ټب ٲٗٳٹلا  IDE ٲؿشٷسار ثطای آٴ سبثٕ اؾز. ٲی سٹاٶیس زض ایٵ ضقشٻ سٹيیحبسی ضا زضثبضٺ سبثٕ ذٹز ش٦ط ٦ٷیس. 

docstring سط ٶٳٹزٴ زؾشطؾی آٶٽب ضا ټٷ٫بٰ  ټبی زاذ٭ سٹاثٕ ضا ثیطٸٴ ٦كیسٺ ٸ ټٷ٫بٰ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ثطای ضاحز

 اؾشٟبزٺ ثٻ ٶٳبیف زض ٲی آٸضٶس.  ی٥ ٶٳٹٶٻ اظ ایٵ ٲظب٬ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس:

 

 

 

 

Context Manager  ٦س# ی$ازاضٺ ٦ٷٷسٺ 

ثطای ٦ٷشط٬ ٸضٸز ثٻ ی٥ ثٯٹ٤ ذبل ٸ ذطٸع اظ آٴ ثٯٹ٤    withاظ ٖجبضر ٸ ثٯٹ٤    context menagerٲٟٽٹٰ 

ٶیع ثطای ضؾیسٴ ثٻ ایٵ ټسٜ   tryش٦ط ایٵ ٶ٧شٻ يطٸضی اؾز ٦ٻ ټٳچٷیٵ ٲی سٹاٴ اظ ثٯٹ٤ ٦س اؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷس. 

اظ  ظ ٦ٷشط٬ ثٻ ٸ٢ٹٔ دیٹؾشٵ اؾشظٷبټب ایٵ اؾز.  زض ٸا٢ٕثٻ ٚیط ا tryاؾشٟبزٺ ٶٳٹز ظیطا ی٧ی زی٫ط اظ ٦بضثطزټبی ثٯٹ٤ 

زض ی٥ ٢ؿٳز ذبل  ٶیبظ ثٻ ثؿشٵ سٳبٲی ٖٳٯیبر ټب ثٻ ایٵ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٦ٻ ا٪ط  with ی٦ٯٳٻ ضظضٸ قسٺ 

 زض ٢ؿٳشی اظ ٦س زاقشٻ ثبقیٱ ثشٹاٶیٱ ثٻ ضاحشی ایٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټیٱ. ثطای ٲظب٬ ثٻ ٢ُٗٻ ٦س ظیط سٹػٻ ٶٳبییس:
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ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ټسٜ اظ ایٵ چٷس زؾشٹض ؾبزٺ ایؼبز ی٥ ٞبی٭ ٸ شذیطٺ ی٥ ؾطی ٲشٵ زض زضٸٴ آٴ 

  500000اؾز. حب٬ ٞطو ٦ٷیس ٢ج٭ اظ ثؿشٵ ٞبی٭ ٦ٻ زض ذٍ آذط ایٵ ٲظب٬ زؾشٹض آٴ ضا ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس ثرٹاټیٱ 

ی٥ حٯ٣ٻ اٶؼبٰ ایٵ ٦بض ضا ثبیس ثب اؾشٟبزٺ اظ  $دبٶهس ټعاض# ٲشٵ زی٫ط ضا ټٱ زض ایٵ ٞبی٭ ثٷٹیؿیٱ. ضٸقٵ اؾز ٦ٻ

 زټیٱ ٲبٶٷس ظیط:

 

زاذ٭ ٞبی٭ ٲسسی َٹ٬ ٲی ٦كس. اٲب ا٪ط زض َٹ٬ ضیرشٵ ایٵ ٲشٵ  500000ضیرشٵ  ټٳبٶُٹض ٦ٻ حسؼ ٲی ظٶیس

طیز اَلاٖبر زاذ٭ ٞبی٭ ٸ زض زضٸٴ ایٵ حٯ٣ٻ ی٥ اؾشظٷب ضخ زټس چٻ اسٟب٢ی ذٹاټس اٞشبز؟ ٲؿٯٳب ا٪ط اؾشظٷب ضا  ٲسی

ٶ٧طزٺ ثبقیس ثبٖض سٹ٢ٝ ٸ ذطٸع ثطٶبٲٻ ذٹاټس قس، ثٻ ایٵ سطسیت دیف اظ ایٷ٧ٻ  ٞبی٭ زض حب٬ ٶٹقشٻ قسٴ ضا ثب 

ثجٷسیس ثطٶبٲٻ ذبسٳٻ ٲیبثس ٸ ٞطنز ثؿشٵ ٞبی٭ اظ ثیٵ ذٹاټس ضٞز ثٻ ایٵ سطسیت سٳبٲیِ   ()closeاؾشٟبزٺ اظ ٲشس 

چیعی شذیطٺ ٶكسٺ ثٹز ٸ  ایطقسٺ ثٹزٶس اظ زؾز ذٹاټٷس ضٞز ظٲشٹٶی ٦ٻ سب ٮحٓٻ ثؿشٻ قسٴ ثطٶبٲٻ زض ٞبی٭ ضیرشٻ 

زض حبٞٓٻ ثٹز ٦ٻ ٲشٹٴ زاذ٭ آٴ ضیرشٻ ٲی قسٶس ٦ٻ آٴ ټٱ ثب ثؿشٻ قسٴ ثطٶبٲٻ اظ زؾشطؼ ٲب   myfileئ سٷٽب ق

اؾز سب زض ټٷ٫بٰ ضخ    tryحسؼ ظزٺ ایس اؾشٟبزٺ اظ ثٯٹ٤  ذبضع قسٺ اؾز. ی٧ی اظ ضاټ٧بض ټب ټٳبٴ َٹض ٦ٻ احشٳبلاً

      ایٵ ٖجبضر ثٻ ایٵ نٹضر ٖٳ٭  اؾز.    withزازٴ اؾشظٷبټب ٞبی٭ ضا ثجٷسیٱ. اٲب ضاټ٧بض ثٗسی اؾشٟبزٺ اظ  ٖجبضر 

ثط ضٸی   withٲی ٦ٷس ٦ٻ زض نٹضر ثطٸظ ٲك٧٭ یب اسٳبٰ ٦بض ثٯٹ٦ف ٞبی٭ ضا ٲی ثٷسز. ثطای ایٷ٧ٻ ثشٹاٶیٱ اظ ٖجبضر 

 بزٺ ٦ٷیٱ ثبیس اظ ٢بٖسٺ ظیط دیطٸی ٦ٷیٱ:ٞبی٭ زٮرٹاٺ ٲبٴ اؾشٟ

 

زض ٲظب٬ ثبلا ا٪ط زض حیٵ ٶٹقشٵ ٞبی٭ اؾشظٷبیی ضخ زټس دیف اظ ثؿشٻ قسٴ ثطٶبٲٻ اثشسا ٞبی٭ ثؿشٻ ٲی قٹز سب سٛییطار 

سٹػٻ  نٟحٻ ی ثٗس زض ٞبی٭ شذیطٺ قٹٶس. اظ ایٵ ٖجبضر ضٸی سٹاثٕ ٸ اقیبی دبیشٹٴ ټٱ ٲی سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ثٻ ٲظب٬

 ٦ٷیس:
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 ٲظب٬ ثبلا ضا ٲی سٹاٴ ثٻ نٹضر ظیط ٶیع ٶٹقز:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :قكٱٞه٭ 

 ٲبغٸ٬ ټب ٸ ٶ٧بر ٲطثٹٌ ثٻ آٶٽب

 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی و سورس کدهاي آماده



 .ٲطاػٗٻ ٦ٷیس  http://www.blue-python.tk ثطای ٞیٯٱ ټبی آٲٹظـ دبیشٹٴ ثٻ 09357705065سبٮیٝ: ضاٲبٴ ٖك٣ی،  

 http://www.blue-python.tk  119 : ٞیٯٱ ټب، ٲ٣بلار، ٦شبثٽبی آٲٹظـ دبیشٹٴ

 

 

 

 

 

 

 

ٶٳی ثبقٷس ٦ٻ ذٹز   py.زض ثرف ټبی دیكیٵ ٶیع ٪ٟشٻ قسٺ ٦ٻ ٲبغٸ٬ ټبی دبیشٹٴ چیعی ثٻ ػع ٞبی٭ ټبیی ثب دؿٹٶس 

٦لاؼ ټب، سٹاثٕ، ٲشٛیط ټب ٸ زی٫ط ٖٷبنط ٦سٶٹیؿی # moduleقبٲ٭ ی٥ ؾطی ذٹانی ټٱ ټؿشٷس. زض ایٵ ٲبغٸ٬ ټب $

دبیشٹٴ ٢طاض ٲی ٪یطٶس. ا٪ط  زض ٪صقشٻ ثب ظثبٶی ٲبٶٷس ظثبٴ ػبٸا ٦بض ٦طزٺ ثبقیس حشٳب ٲی زاٶیس ٦ٻ زض ػبٸا ٲٟٽٹٰ 

 ی# ٸػٹز زاضز. زض دبیشٹٴ ٶیع د٧یغ ټب ٸػٹز زاضٶس. زض دبیشٹٴ د٧یغ ی٥ دٹقٻ  packageزی٫طی ثٻ ٶبٰ د٧یغ  $

٢طاض ٪طٞشٻ ثبقس.  ایٵ ٞبی٭ زض ٸا٢ٕ ٶ٣ف ؾبظٶسٺ   init__.py__ٲٗٳٹٮی اؾز ٦ٻ زض آٴ حشٳب ی٥ ٞبی٭ 

$constructor   ضا ثطای آٴ د٧یغ زاضز ثٻ ایٵ سطسیت ٦ٻ ټط ٪بٺ آٴ د٧یغ زض ٦سٶٹیؿی ٸاضز ٲی ٪طزز ایٵ ٞبی٭ #

         ټط ٲبغٸ٬ زٮرٹاٺ زی٫طی ټٱ    init__.py__ٲبغٸ٬  ثٻ ٖلاٸٺد٧یغ  یثلاٞبنٯٻ اػطا ٲی قٹز.  زض زاذ٭ دٹقٻ 

 ض ذٹز ثٻ ذٹز ًٖٹ آٴ د٧یغ اؾز. د٧یغ ثبقس ثٻ َٹ یٲی سٹاٶس ٢طاض ث٫یطز. ټٳیٵ ٦ٻ ٲبغٸ٬ زض زاذ٭ دٹقٻ 

ثطای زض٤ ٲٟٽٹٰ د٧یغ ٲی سٹاٶیس ٸاضز زایط٦شٹضی ای ٦ٻ دبیشٹٴ زض آٶؼب ٶهت قسٺ اؾز ثطٸیس، ثطای ٲظب٬ ا٪ط قٳب 

  :Cاؾشٟبزٺ ٲی ٦ٷیس ثٻ ٞطو ایٷ٧ٻ قٳب اظ ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ ٸیٷسٸظ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ٸ ٸیٷسٸظسبٴ زض زضایٹ     3.4اظ دبیشٹٴ 

 یٶهت قسٺ اؾز. ثٻ ایٵ زایط٦شٹضی ضٞشٻ ثٻ دٹقٻ    C:\python34ٶهت قسٺ ثبقس، احشٳبلا دبیشٹٴ زض زایط٦شٹضیِ  
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lib  اؾشبٶساضز ٸ ذبضػی دبیشٹٴ زض آٴ ٢طاض زاضز. زض ایٵ دٹقٻ  ی٪ؿشطزٺ  یثطٸیس. ایٵ دٹقٻ ای اؾز ٦ٻ ٦شبثربٶٻ

ی ٲبغٸ٬ ٸ دٹقٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز، ثیكشط ایٵ دٹقٻ ټب د٧یغ ټبی دبیشٹٴ ټؿشٷس ثطای ٲظب٬ ثٻ د٧یغ زسٗساز ثؿیبض ظیب

http  ض آٴ سٗسازی ٲبغٸ٬ ٢طاض زاضز. زض ایٵ د٧یغ ٲبغٸ٬ ټبی ٸاضز قٹیس ٦ٻ ز__init__.py, client.py , 

cookiejar.py,  cookies.py,  server.py   س ایٵ ٲبغٸ٬ ټب ضا ثٻ ضٸـ ظیط ٢طاض زاضٶس. زض ٦سٶٹیؿی ٲی سٹاٶی

 ٸاضز ٦ٷیس:

 

ا٪ط اظ ضٸـ اٸ٬ ثطای ٸاضز ٦طزٴ ٲبغٸ٬ زٮرٹاٺ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، زض حیٵ ٦سٶٹیؿی ٸ اؾشٟبزٺ اظ ٦لاؼ ټب یب سٹاثٕ یب ... 

ٶبٰ ٶ٣ُٻ ٪صاضی اظ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ٲؼجٹض ذٹاټیس ثٹز ٦ٻ زض ټط ثبض ٞطاذٹاٶی آٴ ضا ثٻ نٹضر   ٦clientٻ زضٸٴ ٲبغٸ٬ 

 د٧یغ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس:

 

ثطای ایٷ٧ٻ اظ قط ایٵ ٶٹٔ ٞطاذٹاٶی ذلال قٹیس ٲی سٹاٶیس اظ زؾشٹض زٸٰ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، زض ایٵ نٹضر ٲظب٬ ثبلا ثٻ 

 ق٧٭ ظیط ذٹاټس قس:

 

 

 اٮجشٻ ٲی سٹاٶیس ټط ٦ساٰ اظ ٦لاؼ ټب ضا ٶیع ثٻ ټٳیٵ ضٸـ ٸاضز ٦ٷیس:

 

بی ٲٹػٹز زض ی٥ ٲبغٸ٬ یب سٳبٲیِ ٲبغٸ٬ ټبی ی٥ د٧یغ ٲی سٹاٶیس اظ ټٳیٵ َٹض ثطای ٸاضز ٦طزٴ سٳبٲیِ ٦لاؼ ټ

astrisk  :ٖلاٲز ؾشبضٺ# اؾشٟبزٺ ٶٳبییس$ 

 

یب زض ټٱ ضیرش٫ی ٶبٰ ټب    name conflictionحشی اٮٳ٣سٸض ثٽشط اؾز اظ ایٵ ضٸـ دطټیع ٦ٷیس ظیطا ٲی سٹاٶس ثبٖض  

غٸ٬ سبٴ ٸ ٲبغٸٮٽبیی ٦ٻ ٸاضز ٲی ٦ٷیس ثب ٲشٛیط ټبیی ٦ٻ زض ٲب زض ٲبغٸٮشبٴ ٪طزز. ظیطا ٲٳ٧ٵ اؾز ٶبٰ ټب ٸ ٦لاؼ ټب

 ؾبذشٻ ایس ټٱ ٶبٰ ثبقٷس زض ایٵ نٹضر ثٻ ٲك٧٭ ثط ذٹاټیس ذٹضز. 
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ا٦ٷٹٴ ثس ٶیؿز ٦ٻ ثٻ سكطیح ثطذی اظ ٲبغٸ٬ ټبی ٦شبثربٶٻ اؾشبٶساضز دبیشٹٴ ثذطزاظیٱ. اٲب ثٽشط اؾز ٦ٻ قٳب دیف اظ 

ئ ٪طایی ضا سب ؾُح ٲشٹؾٍ آٲٹذشٻ ثبقیس. ٦شبثربٶٻ زاذٯی ثذطزاظیس حسا٢٭ قایٵ ٦ٻ ثٻ ٦بض حطٞٻ ای ثب ٲبغٸ٬ ټب ٸ 

ئ ٪طایی زض دبیشٹٴ# ضٞشٻ ٸ آٴ ضا ٲُبٮٗٻ ٦ٷیس، ؾذؽ ٭ آسی $قاظ ازاٲٻ ایٵ ٲجحض ثٻ ٞهٮصا سٹنیٻ ٲی قٹز دیف 

 ثبظ٪كشٻ ٸ ٲُبٮٗٻ ازاٲٻ ایٵ ٞه٭ ثذطزاظیس.

اؾشبٶساضز دبیشٹٴ  یا٪ط ثٻ سٹنیٻ ثبلا ٖٳ٭ ٦طزٺ ثبقیس، ا٦ٷٹٴ ٸ٢شی اؾز ٦ٻ ثبیس سٗسازی اظ ٲبغٸ٬ ټبی ٦شبثربٶٻ 

ٹٖٻ ای ٖٓیٱ ٸ دط٦بضثطز اظ ٲؼٳ  python standard libraryثذطزاظیس. ٦شبثربٶٻ اؾشبٶساضز دبیشٹٴ  یب ټٳبٴ 

ٽبیی اؾز ٦ٻ زض ذیٯی اظ ظٲیٷٻ ټبی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ٶیبظ ټبی قٳب ضا سب حس ظیبزی ثطَطٜ ٲی ٦ٷٷس. لاظٰ ثٻ ش٦ط ٲبغٸٮ

ذبل ٶیؿز ثب ی٥ ػؿز ٸ  یزضیبٞشیس ٦ٻ ٦شبثربٶٻ اؾشبٶساضز دبیشٹٴ ٢بزض ثٻ دبؾر٫ٹیی ٶیبظ قٳب زض ظٲیٷٻ اؾز ا٪ط 

ػٹی ؾبزٺ زض ایٷشطٶز احشٳبلا چٷسیٵ ٲبغٸ٬ دط٦بضثطز ٸ ذٹة ثطای ضؾیسٴ ثٻ ټسٜ ذٹز دیسا ذٹاټیس ٶٳٹز. سؼطثٻ 

 ٶكبزٺ زازٺ اؾز دبیشٹٴ ٲی سٹاٶس دبؾر٫ٹی سٳبٲی ٶیبظټبی قٳب ثبقس. 

      ، ثٯ٧ٻ ٶ٧بر دط٦بضثطز  شٻ قٹزټب ٪ٟ یبزآٸضی ٲی ٦ٷٱ ٦ٻ زض ایٵ ثرف ٢طاض ٶیؿز سٳبٰ ٶ٧بر ٲطثٹٌ ثٻ ٲبغٸ٬

 ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ٦ٻ قٳب ٶیبظ ظیبزی ثطای زاٶؿشٵ آٴ زاضیس زض اذشیبض قٳب ٢طاض ٲی ٪یطز. 

 

 

 sysٲبغٸ٬ 

 ثطذی اظ ٲحشٹیبر زضٸٴ ٲبغٸ٬ ضا ثٻ نٹضر ټٳطاٺ ٲظب٬ سكطیح ذٹاټٱ ٶٳٹز:

sys.argv   ی٥ ٮیؿز اؾز، ٦ٻ قبٲ٭ سٳبٰ دبضاٲشط ټبیی ٲی قٹز ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ اػطای ثطٶبٲٻ ثٻ آٴ دبؼ زازٺ       

اٶسیؽ اظ ایٵ ٮیؿز حبٸی آزضؼ ٦بٲ٭ِ ٲبغٸ٬ ٲب اؾز. $زض ٲظب٬ ظیط ٲب زؾشٹضار ضا ٲی قٹٶس. سٹػٻ ٶٳبییس ٦ٻ اٸٮیٵ 

ٮی ضا ٶٳی ؾبظیٱ ٸ ٮصا آض٪ٹٲبٶی ټٱ ثٻ ایٵ ٲبغٸ٬ اظ َطی١ ٲحیٍ دٹؾشٻ ٞطٲبٴ اػطا ٲی ٦ٷیٱ، ثٻ ټٳیٵ زٮی٭ ٲبغٸ

 ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اؾز#.  sys.argvدبؼ زازٺ ٶكسٺ اؾز، ټٳچٷیٵ آزضؾی ټٱ زض ٮیؿز 

 

sys.byteorder   ی٥ ٲ٣ساضstr  اؾز ٦ٻ ٲی سٹاٶس ی٧ی اظ زٸ ٲ٣ساضlittle    یبbig  ضا زاقشٻ ثبقس ٦ٻ ٶكبٶ٫طbyte 

order .ؾیؿشٱ اؾز 
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sys.executable  ی٥ ٲ٣ساضstr یسط دبیشٹٴ ٦ٻ ٲبغٸ٬ قٳب زض حب٬ اػطا قسٴ ثٹؾیٯٻ طاؾز ٦ٻ آزضؼ ٦بٲ٭ ایٷشطد 

 آٴ اؾز ضا زض ذٹز زاضز.

 

sys.exit()   احًبض ی٥ اػطای ایٵ سبثٕ ثبٖض ثؿشٻ قسٴ ٲبغٸ٬ ٸ اسٳبٰ ٦بض آٴ ٲی قٹز. اٶؼبٰ ایٵ ٦بض ثٻ ټٳطاٺ

 اٶؼبٰ ٲی ٪یطز.   SystemExitاؾشظٷبی 

 

sys.getwindowsversion()   ز٢ی١ ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ ٸیٷسٸظ ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس.  یسبثٗی اؾز ٦ٻ ٶؿرٻ 

 

sys.path   ٮیؿشی اظ ٲ٧بٶٽبیی ضا ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ ټٷ٫بٲی ٸاضز ٦طزٴ ٲبغٸ٬ ټب ایٵ ٲ٧بٶٽب ٲٹضز ػؿز ٸ ػٹ ٢طاض

ایٷشطدطسط دبیشٹٴ ٸاضز  یٴ ټب آٴ ضا ثٹؾیٯٻ ٲی ٪یطٶس. $قٳب ٲی سٹاٶیس ثب ٢طاض زازٴ ٲبغٸ٬ ذٹز زض ی٧ی اظ ایٵ ٲ٧ب

 ٦ٷیس#. 

 

sys.platform   .ضقشٻ ای اؾز ٦ٻ دٯشٟطٰ ضا ثطٲی ٪طزاٶس 

 

sys.version   دبیشٹٴ ثبظ ٲی ٪طزاٶس. یضقشٻ ای اؾز ٦ٻ حبٸی اَلاٖبر ٦بٲٯی زضثبضٺ ٶؿرٻ 
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 osٲبغٸ٬ 

 ضا ٲی سٹاٶیس اظ َطی١ ایٵ ٲبغٸ٬ اٶؼبٰ زټیس.ثطذی اظ اٖٳبٮی ٦ٻ ٸاثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ قٳب ټؿشٷس 

os.environ[' ']   سٽی ای ٦ٻ زض زضٸٴ ٖلاٲز ټبی ثطا٦ز ٶٹقشٻ قسٺ ثبیس ٲشٛیط ٲحیُیِ ٲٹضز ٶٓط  یثٻ ػبی ضقشٻ

 ضا ثٷٹیؿیس $زضٸٴ ټٳبٴ ضقشٻ#. ٲ٣ساضی ٦ٻ ثط٪طزاٶسٺ ٲی قٹز، ټٳبٴ ٲ٣ساضی اؾز ٦ٻ ٲشٛیط ٲحیُی ٲٹضز ٶٓط زاضز. 

 

os.getcwd() .ٲؿیط زایط٦شٹضی ٞٗٯی ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس 

os.chdir('dir full path')   آض٪ٹٲبٴ ټؿز سٛییط ٲی زټس، سٹػٻ ٦ٷیس  یزایط٦شٹضی ٞٗٯی ضا ثٻ ٲؿیطی ٦ٻ زض ضقشٻ

ی٥  ٧ؿٯف زض ٦ٷبض ی٧سی٫ط اؾشٟبزٺ ٦ٷیس سب٧ؿٯف ذبٮی# زض ضقشٻ  ټب ثبیس اظ زٸ ٖلاٲز ثَ$ثَ  \٦ٻ زض دبیشٹٴ ثٻ ػبی 

 ٧ؿٯف ثٻ حؿبة ثیبیٷس. ټٳیٵ ٢بٖسٺ ضا ثبیس زض ٶٹقشٵ آزضؼ ټب ټٱ ضٖبیز ٶٳٹز. ثَ

os.listdir()  ٲیشٹاٶیس ثٻ ٖٷٹاٴ  زضٸٴ زایط٦شٹضی ػبضی اؾز ضا ثبظ ٲی ٪طزاٶس. ٲحشٹیبر یٮیؿشی ضا ٦ٻ حبٸی ٦ٯیٻ

ضی ػبضی، ٲحشٹیبر آٴ ٲؿیط ضا آض٪ٹٲبٴ ٲؿیط زٮرٹاټی ضا ایٵ سبثٕ دبؼ زټیس سب ثٻ ػبی ٮیؿز ٲحشٹیبر زایط٦شٹ

 ثٻ ٲظب٬ ټب سٹػٻ ٦ٷیس: ثبظ٪طزاٶس.

 

os.system('command')   یٲی سٹاٴ زؾشٹضار ذٍ ٞطٲبٴ ذبل ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ ضا اػطا ٶٳبیس. ثٻ ػبی ضقشٻ 

command   ضقشٻ ای حبٸیِ زؾشٹض ٲٹضز  ٶٓطسبٴ ثٷٹیؿیس. ا٪ط ایٵ سبثٕ نٟط ثبظ٪طزاٶس یٗٷی زؾشٹض ثب ٲٹ٣ٞیز اػطا

قسٺ ٸ ا٪ط ټط چیعی ثٻ ػع نٟط ثبظ ٪طزاٶس ثٻ ٲٗٷبی ٖسٰ ٲٹ٣ٞیز زض اػطای زؾشٹض اؾز $ٲٳ٧ٵ اؾز زؾشٹضسبٴ اظ 

 ٷیس:سط٦یت ٲك٧٭ زاقشٻ ثبقس#. ٲی سٹاٶیس ٲظب٬ ظیط ضا اٲشحبٴ ٦ٮحبِ 
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 timeٲبغٸ٬ 
 سٹاٶس ثركی اظ ٦بضثطزټبی ظٲبٶی ٲٷ٣ُٻ ای ضا ثطایشبٴ ثطَطٜ ٦ٷس. ایٵ ٲبغٸ٬ ٲی

time.localtime()   .ظٲبٴ ٲحٯی ضا ثٻ نٹضر ٦بٲ٭ ثبظ ٲی ٪طزاٶس 

time.sleep(seconds)   سٗساز طبٶیٻ ټبی  یثٻ اٶساظٺseconds ایٵ  ثطٶبٲٻ ضا ثٻ سٗٹی١ اٶساذشٻ ٸ دؽ اظ دبیبٴ

 ٲسر اػطا ضا ازاٲٻ ٲی زټس. 

 

 subprocessٲبغٸ٬ 

 ایٵ ٲبغٸ٬ ٦بضثطزټبی ظیبزی زاضز ٦ٻ زض ایٷؼب ثٻ ی٧ی اظ آٶٽب اقبضٺ ٲی ٦ٷیٱ.

subprocess.call()   .سبثٗی اؾز ٦ٻ ثطای اػطای ٞطٲبٴ ټبی ٲحٯی ؾیؿشٱ ٖبٲ٭ ٲی سٹاٶیس اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس

٢طاض زټیس ٸ زض  Trueضا ثطاثط ثب   shell. زض ٞطاذٹاٶی آٴ آض٪ٹٲبٴ ٦یجٹضزِ cmdثطای ٲظب٬ زض ٸیٷسٸظ ٞطٲبٴ ټبی 

 ػبی٫بٺ اٸٮیٵ آض٪ٹٲبٴ زؾشٹض ٲٹضز ٶٓط ضا ثٷٹیؿیس.

 

ٖسز ی٥ ثبظ٪طزاٶسٺ قسٺ ثٻ ایٵ ٲٗٷی اؾز ٦ٻ ٞطٲبٴ زازٺ قسٺ ثٻ زضؾشی اػطا ٶكسٺ اؾز. ا٪ط ٞطٲبٴ زضؾز اػطا 

 قٹز ٖسز نٟط ثبظ ٪طزاٶسٺ ذٹاټس قس. 

 

 zlibٲبغٸ٬ 
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ټبی قج٧ٻ یب  ٞكطزٺ ؾبظی زازٺ ټب اؾشٟبزٺ ٦طز. اظ ایٵ ٦بضثطز زض ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی دطٸس٧٭اظ ایٵ ٲبغٸ٬ ٲی سٹاٴ ثطای 

 ؾٹ٦ز ٶٹیؿی اؾشٟبزٺ ظیبزی ٲی قٹز. 

zlib.compress()   ایٵ سبثٕ ی٥ ٲ٣ساض ضقشٻ ای ضا ٦ٻ ثٻ نٹضر زیشب اؾز ضا ٲی ٪یطز ٸ ی٥ ٲ٣ساض ضقشٻ ای زیشب ٦ٻ

 ضا ٢طاض زاز.   bٞكطزٺ قسٺ اؾز  ټٱ ثبظ ٲی ٪طزاٶس. ثطای ٲ٣بزیط زیشب ثبیس زض اثشسای آٶٽب 

zlib.decompress()  ٺ اؾشٟبزٺ ٲی قٹز. ثٻ اظ ایٵ سبثٕ ثطای ذبضع ٦طزٴ ټٳبٴ ٲ٣بزیط ٞكطزٺ قسٺ اظ حبٮز ٞكطز

 ٲظب٬ سٹػٻ ٦ٷیس:
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 :ټٟشٱٞه٭ 

 قیئ ٪طایی زض دبیشٹٴ
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ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی اقبضٺ قسٺ  یئ ٪طایی ٸ ٲٟبټیٱ آٴ ثب ٖٷٹاٴ دیچیسٺ سطیٵ ٸ زقٹاضسطیٵ حیُٻ اظ ٲٷبثٕ اظ قزض ثؿیبضی 

ٖلا٢ٳٷساٴ ثٻ یبز٪یطی ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی ضا سب حس ظیبزی زٮؿطز ٲی ٦ٷس ٸ اظ ظیبز ثٹزٺ ٦ٻ اؾز ٸ ایٵ اٚطا٠ سب حسی 

ئ ٪طایی زض ی٥ ظثبٴ ذبل ٲبٶٷس اؾز ٦ٻ ثطای زض٤ قازاٲٻ ضاٺ ثبظٲی زاضز. ټٳچٷیٵ زض ثؿیبضی اظ ٲٷبثٕ ش٦ط قسٺ 

ئ ٪طایی ق . ایٵ زض حبٮی اؾز ٦ٻؾی قبضح قٳب ٶیبظٲٷس زاقشٵ ؾُح ثبلایی اظ آ٪بټی زض ؾی دلاؼ دلاؼ ټؿشیس

ټٱ ٣ٍٞ ثركی اظ ٞطآیٷس ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی اؾز، ٪طچٻ ٲٽٳشطیٵ ثرف آٴ ټٱ ټؿز. اٲب یبز٪یطی ٸ ث٧بض٪یطی آٴ سب 

ٲك٧٭ ٶیؿز حسا٢٭ زض ظثبٴ دبیشٹٴ ٦ٻ ایٷُٹض اؾز. زض ٸا٢ٕ آٴ چیع ٦ٻ ٲٽٱ ٸ ٪بٺ زقٹاض حسی ٦ٻ سٹنیٝ قسٺ 
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ټٱ  زض ٞبنٯٻ ظٲبٶیِ ٲٷبؾت ثطای ی٥ ثرف اظ دطٸغٺ  سٳبٰ ٖٷبنط ٦سٶٹیؿی زض ٦ٷبضاؾز ث٧بض ثطزٴ نحیح ٸ ثؼبی 

 اؾز. 

بضح ٸ حشی ثطازضـ ػبٸا، ر ٲی سٹاٴ ٪ٟز دبیشٹٴ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ظثبٴ ټبیی ټٳچٹٴ ؾی دلاؼ دلاؼ، ؾی قؤثٻ ػط

ضا ثب ؾبز٪ی ټط چٻ سٳبٰ سط زض اذشیبض ثطٶبٲٻ ٶٹیؿبٴ ٢طاض زازٺ   object-orientedئ ٪طایی ٸ ضاټ٧بضټبی ٲٟبټیٱ ق

ئ ٪طا زض دبیشٹٴ اؾز. اٮجشٻ ثبیس ایٵ ایٵ ظثبٴ ټٳیٵ ؾبز٪ی ضاټ٧بضټبی قاؾز.  زض ٸا٢ٕ ی٧ی اظ زلای٭ ٪طایف ثٻ 

ثبٸض  ؾجت ؾٽٹٮزٶ٧شٻ ضا ٲشص٦ط قس ٦ٻ ؾبز٪ی زٮیٯی ثط ٦بضایی ٦ٱ یب يٗٝ ایٵ ظثبٴ ٶیؿز. ثٯ٧ٻ ایٵ ؾبز٪ی 

ٶطٰ اٞعاضټبی ٶٹقشٻ قسٺ ثٻ ایٵ ظثبٴ ٲی ٪طزز، ٖلاٸٺ ثط سٹؾٗٻ ؾطیٕ  ُٹض ٸ ټٳیٷ ءٶ٧طزٶی زض  ٶ٫ٻ زاضی ٸ اضس٣ب

 ٲٹاضز ش٦ط قسٺ اٲٷیز ی٧ی زی٫ط اظ ٲعیز ټبیی اؾز ٦ٻ دبیشٹٴ ثطای ثطٶبٲٻ ٶٹیؿبٴ ٖلا٢ٳٷس ٞطاټٱ ٦طزٺ اؾز.

 

یس دؽ ثب سٗساز ظیبزی اظ ٦لاؼ ټب ٸ اقیبی دبیشٹٴ ضٸ ثطٸ قسٺ ایس. ا٪ط سب ثٻ ایٵ ٢ؿٳز اظ ٦شبة ضا ٲُبٮٗٻ ٶٳٹزٺ ثبق

ئ ٸ ٦لاؼ زض زاٶیس سٟبٸر ایٵ زٸ ٲٟٽٹٰ یٗٷی قئ ٪طا ٶساقشٻ ثبقیس احشٳبلا حشی ٶٳی سؼطثٻ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی قاٲب ا٪ط 

زؾشطؾی ثٻ آٶٽب ئ ٪طایی ضا ٲی سٹاٴ ضاټ٧بضی ثطای ثؿشٻ ثٷسی زازٺ ټب ٸ ٲشس ټب ٸ ٲحسٸز ٦طزٴ ق چٻ چیعی اؾز.

 ز.  ٸ ټٳچیٵ ٪ؿشطـ ایٵ زازٺ ټب زاٶؿ

ئ چیؿز؟ ثطای ضٸقٵ ٶٳٹزٴ ایٵ ٲُٯت ٲی سٹاٴ اظ ٲظب٬ ؾبذشٳبٴ اؾشٟبزٺ ٦طز. ثطای ؾبذشٵ ی٥ ٞط٠ ٦لاؼ ثب ق

         ؾبذشٳبٴ قٳب اٸ٬ اظ ټط چیع ٶیبظ ثٻ ی٥ ٶ٣كٻ زاضیس. ٸ ؾذؽ قطٸٔ ثٻ ؾبذشٵ آٴ ذٹاټیس ٶٳٹز. زض ایٵ ٲظب٬

َطح  ئ زاٶؿز. ٦لاؼٻ اظ ضٸی آٴ ٶ٣كٻ ؾبذشٻ قسٺ ضا قٹاٴ ٶ٣كٻ ؾبذشٳبٴ ضا ټٳبٴ ٦لاؼ ٸ ذٹز ؾبذشٳبٴ ٦ٲی س

 ئ اظ ضٸی آٴ ؾبذشٻ ٲی قٹز.ٸ ٶ٣كٻ ی اٸٮیٻ ای اؾز ٦ٻ ق

 

 ؾبزٺ سطیٵ سط٦یت ثطای ؾبذشٵ ٦لاؼ سط٦یجی ٲبٶٷس ظیط اؾز:

 

ثبیس ٶبٰ ٦لاؼ زٮرٹاټشبٴ ضا ثٷٹیؿیس. سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ ٶبٰ ٦لاؼ ضا ثبیس ثب ی٥   ٦ClassNameٻ زض آٴ ثٻ ػبی 

ثبیس حطٜ اٸ٬   FileDownloader. ا٪ط ٶبٰ ٦لاؼ ثبیس حبٸی چٷس ٦ٯٳٻ ثبقس ثطای ٲظب٬ حطٜ ثعض٨ قطٸٔ ٦ٷیس

 ٲظب٬: $حطٸٜ ثعض٨# ثٷٹیؿیس.  uppercaseسٳبٰ ٦ٯٳبر ضا ثٻ نٹضر 
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سٗطیٝ ٦طزیٱ، اٮجشٻ زض ایٵ ٦لاؼ ٞٗلا ټیچ ٲشٛیط ٦لاؼ یب ٲشٛیط قیئ یب   MyClassلاؾی ثٻ ٶبٰ زض ٖجبضر اٸ٬ ٲب ٦

 ؾبذشیٱ .  aئ اظ ٦لاؾٳبٴ ثٻ ٶبٰ ٶسازیٱ. زض زؾشٹض ٖجبضر زٸٰ ی٥ قحشی ٲشس ذبنی ضا ټٱ ػبی 

ثطای ایٷ٧ٻ ثشٹاٶیس اظ ی٥ ٦لاؼ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس اثشسا ثبیس آٴ ضا سٗطیٝ ٦طزٺ ثبقیس یب ایٷ٧ٻ ا٪ط زض ٲبغٸ٬  ٲؿٯٳبً 

ضا ٦ٻ ی٧ی اظ ٲبغٸ٬ ټبی  subprocessٲب اثشسا ٲبغٸ٬  زی٫طی ٢طاض زاضز آٴ ضا ٸاضز ٦طزٺ ثبقیس. زض ٲظب٬ ظیط 

 ئِض آٴ ٢طاض زاضز اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ٸ ق٦ٻ ز  ٦Popenلاؼ  ٦شبثربٶٻ اؾشبٶساضز دبیشٹٴ اؾز ضا ٸاضز ٶٳٹزٺ ایٱ ٸ ؾذؽ اظ

p   ضا آٞطیسٺ ایٱ. سٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ  حطٜ اٸ٬ اؾبٲی اقیب ضا ثبیس ثٻ نٹضر ٦ٹچ٥ یبlowercase   ثٷٹیؿیس ٸ ا٪ط اظ

 wordWordWordچٷس ٦ٯٳٻ سك٧ی٭ قسٺ اؾز اظ چٷیٵ اٮ٫ٹیی اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ: 

 

 

یب حشی زاذ٭   ifی٥ ٖجبضر  یش٦ط ایٵ ٶ٧شٻ ذبٮی اظ ٞبیسٺ ٶیؿز ٦ٻ قٳب ٲی سٹاٶیس سٗطیٝ ی٥ ٦لاؼ ضا زاذ٭ ثسٶٻ  

ٲظب٬ آسی سٹػٻ ٶٳبییس. زض ٲظب٬ دیف ضٸ ی قٳب ی٥ سبثٕ سٗطیٝ ٦طزٺ ایٱ ٦ٻ زاضای  طاض زټیس، ثٻی٥ سبثٕ ٢ یثسٶٻ 

٦لاؼ ٸ  یٲی ثبقس. زض ثسٶٻ   True یاؾز ٸ زاضای ٲ٣ساض زټی اٸٮیٻ   keyword argumentی٥ آض٪ٹٲبٴ اظ ٶٹٔ 

ثبقس#، ٦لاؼ  Trueثبقس $یب اضظـ آٴ ټٱ ٸظٴ  Trueا٪ط دبضاٲشطی ٦ٻ ثٻ سبثٕ دبؼ ٲی زټیس    ifزض ػطیبٴ ٦ٷشطٮیِ 

٦لاؼ سٗطیٝ ٭ زاذ٭ ؾبذشٻ ٲی قٹز. زض زاذ٭ ٦لاؼ ټٱ ی٥ ٲشٛیط ؾبذشٻ قسٺ، ثٻ ایٵ ٶٹٔ ٲشٛیطټب ٦ٻ ثٻ ایٵ ق٧

ثٹز اظ ټٳبٴ ٦لاؼ  yes٪ٟشٻ ٲی قٹز. ؾذؽ اظ ٦بضثط ذٹاؾشٻ قسٺ سب دبؾد زټس، ا٪ط دبؾد   "٦لاؼ ئق"ٲی قٹٶس، 

      زؾشطؾی   nameئ ثٻ ٲشٛیط ٦لاؼ ؾبذشٻ ٲی قٹز ٸ اظ َطی١ ایٵ ق  my_objectئ ثٻ ٶبٰ ؾبذشٻ قسٺ ی٥ ق

 ٲی قٹز.
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٦لاؼ ثطٸیٱ. زض ٪صقشٻ ٪ٟشٻ قس  یٲشس ؾبظٶسٺ ا٦ٷٹٴ ٦ٻ ثب ٲٟٽٳٹٰ دبیٻ ایِ ٦لاؼ آقٷب قسیس ثٽشط اؾز ثٻ ؾطا٘ 

ٲٹػٹز اؾز ٦ٻ ثٻ ټٷ٫بٰ ٸاضز ٦طزٴ د٧یغ  اثشسا ٲحشٹیبر زضٸٴ ایٵ   __init__٦ٻ زض ټط د٧یغ ی٥ ٲبغٸ٬ ثب ٶبٰ 

  __init__ٲی قٹز یٗٷی زض ټط ٦لاؼ ټٱ ی٥ ٲشس  ٲبغٸ٬ اػطا ٲی قٹز. ٲكبثٻ ټٳیٵ اٲط زض ٦لاؼ ټب ټٱ زٶجب٬

ض ٪یطز ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثٻ آٴ ٲشس ؾبظٶسٺ ٪ٟشٻ ٲی قٹز. زٮی٭ ایٵ اٲط ایٵ اؾز  ٦ٻ ټط ٦سی ٦ٻ زض زضٸٴ ایٵ ٲشس ٢طا

ئ ای ضا اظ ایٵ ٦لاؼ ثؿبظیٱ ثٻ نٹضر ذٹز ثٻ ذٹز ٲحشٹیبر زضٸٴ آٴ اػطا ٲی قٹز. زض ټٷ٫بٲی ٦ٻ ٲی ذٹاټیٱ ق

 یط سٹػٻ ٦ٷیس:ثٻ ٲظب٬ ظ

 

٢طاض   __init__ٲشس  ی٦ٻ زض ثسٶٻ   printئ ضا اظ ٦لاؼ ؾبذشیٱ زؾشٹض ٪طزز ٦ٻ ثلا ٞبنٯٻ زض ظٲبٶی ٦ٻ قٲكبټسٺ ٲی 

ضا ٲشس ٲی ٶبٲیٱ ٶٻ سبثٕ زض ٸا٢ٕ   __init__ضا چبح ٦طزٺ اؾز.  ٖٯز ایٷ٧ٻ ایٷؼب ٲب   authorزاضز اػطا قسٺ اؾز ٸ 

سٹاثٕ ٲؿش٣٭ ټؿشٷس ٸ زض ٦لاؼ زی٫ط ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اٶس اٲب ٲشسټب آٴ ی٥ سٟبٸر ٦ٹچ٥ اؾز ، ایٵ ٞط٠ ایٵ اؾز ٦ٻ 

 ئ زی٫طی ٞطاذٹاٶسٺ ٲی قٹٶس. اظ ضٸی ی٥ قثٻ ٦لاؾی زی٫ط سٗٯ١ زاضٶس ٸ زض ح٣ی٣ز زؾشٻ سٹاثٕ ټؿشٷس ٦ٻ 
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 special# ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ضا ٲشسټبی ذبل $double underscore$ __ٸ اٶشٽبی آٶٽب ٶ٧شٻ : ٲشسټبیی ٦ٻ زض اثشسا

methods .ٹیٷس. سٗسازی اظ ایٵ ٲشسټب زض سٳبٲی ٦لاؾٽبی دبیشٹٴ ٸػٹز زاضٶس٪ # 

 

 #class objectsاقیبی ٦لاؼ$

ٖجبضر ٦ٳی ٪ٳطاٺ ٦ٷٷسٺ ثبقس اٲب زض ح٣ی٣ز ثٻ زؾشٻ ای اظ ٲشٛیط ټب زض ٦لاؼ ٪ٟشٻ ٲی قٹز ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ایٵ 

         انٯی ٦لاؼ سٗطیٝ  یٲشسټبی زی٫ط ٦لاؼ ٸ ثٻ نٹضر ٲؿش٣٭ $ ٸ ثب ق٧٭ ٲٗٳٹ٬# زض ثسٶٻ  یذبضع اظ ثسٶٻ 

 ئ ٦لاؼ اؾز. ی٥ ق  jobٲی قٹٶس. ثطای ٲظب٬ زض ٦لاؼ ظیط ٲشٛیط 

 

 ثطز ٸ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز:  ٦لاؼ ضا ٲی سٹاٴ ثٻ نٹضر ث٧بضاقیبی 

1. instantiation  یب ټٳبٴ  ٶٳٹٶٻ ؾبظی 

2. attribute references  یب  ټٳبٴ ٲطػٕ نٟز 

آٴ قئ ٦لاؼ ٶیبظی ثٻ ؾبذشٵ ی٥ ضٸقی اؾز ٦ٻ ثطای زؾشطؾی ٸ اؾشٟبزٺ ٸ حشی سٛییط ٶٳٹٶٻ ؾبظی ضٸـ اٸ٬ یب 

ئ ٦لاؼ ضا اظ َطی١ ٶ٣ُٻ ٪صاضی دؽ اظ ٶبٰ ٦لاؼ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس، ٲبٶٷس اؾز ق٦بٞی ئ اظ آٴ ٦لاؼ ٶساضیٱ. سٷٽب ق

 ظیط:

 

زی٫ط ٲ٣ساض ٢جٯی ذٹزـ ضا ٶساضز ٸ ٲ٣ساض ئ ٦لاؼ زض ایٵ ضٸـ قئ ٦لاؼ ضا سٛییط زټیس، قسٹػٻ ٦ٷیس ٦ٻ ا٪ط 

اظ آٴ ٲی آٞطیٷیٱ یب ثٻ ظثبٴ  instanceػسیس ضا ٲی ٪یطز ٸ حشی ټٷ٫بٲی ٦ٻ اظ ٦لاؼ ٶٳٹٶٻ ؾبظی ٲی ٦ٷیٱ ٸ ی٥ 

قٳب ثب  ٶٳٹٶٻ ؾبظیئ ٦لاؼ ثبظ ټٱ ٲ٣ساض ػسیس ذٹز ضا زاضز. چٹٴ زض ضٸـ ٫ط ی٥ قئ اظ ضٸی آٴ ٲی ؾبظیٱ، قزی

ذٹز ٦لاؼ ٦بض ٲی ٦ٷیس ٸ ثط ضٸی آٴ اٖٳب٬ سٛییط ٲی ٦ٷیس ٶٻ ثط ضٸی ی٥ ٲظب٬ اظ آٴ ٦لاؼ. زضؾز ٲظ٭ ایٵ اؾز 
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سٛییط ثسټیس ثٻ ایٵ سطسیت ټط ؾبذشٳبٶی ٦ٻ اظ ایٵ دؽ اظ ضٸی ایٵ ٶ٣كٻ ؾبذشٻ ی٥ ؾبذشٳبٴ ضا  ی٦ٻ قٳب ٶ٣كٻ 

        ئ ٦لاؼ# ټٱ ټٳیٵ اؾز ٦ٻ ٭ ٶبٰ ٪صاضی ایٵ ٶٹٔ ٲشٛیط ټب $قثب سٹػٻ ثٻ ٶ٣كٻ ػسیس ؾبذشٻ ٲی قٹز. زٮیقٹز 

ئ ٲؿش٣٭ ق ٶٽب ذٹزئ اظ ٦لاؼ اؾشٟبزٺ ٦طز. زضؾز ٲظ٭ ایٷ٧ٻ آٽب ضا ثسٸٴ ٶٳٹٶٻ ؾبظی ٸ ؾبذشٵ قٲی سٹاٴ آٶ

ئِ ٦لاؼ بی ایٵ ٶ٧شٻ اؾز ٦ٻ ثب زؾش٧بضی قٲظب٬ ظیط ٪ٹی ئ اؾز!!!#. ټؿشٷس، ظیطا زض دبیشٹٴ ټٳٻ چیع قټؿشٷس $٦ٻ 

اظ ضٸـ ٲطػِٕ نٟز ذٹز ٦لاؼ زچبض سٛییط قسٺ اؾز ٸ زی٫ط سٳبٰ ٶٳٹٶٻ ټبیی ٦ٻ اظ ایٵ ٦لاؼ ؾبذشٻ ٲی قٹٶس اظ 

 اٖٳب٬ ٲی ٦ٷٷس.   jobئِ ٦لاؼِ قایٵ ٲ٣ساض ػسیس ضا ضٸی 

 

زض ایٵ ضٸـ قٳب  اؾز.     attribute referenceٲطػِٕ نٟز یب ئ ٦لاؼ، ضٸـ ضٸـ زٸٰ زؾشیبثی ٸ اؾشٟبزٺ  اظ ق

ؾذؽ قطٸٔ ثٻ اؾشٟبزٺ ٸ زؾش٧بضی قئ ٦لاؾٽب $ٲظب٬# اظ ضٸی ٦لاؼ ثؿبظیس ٸ  instanceئ یب ټٳبٴ اثشسا ثبیس ی٥ ق

٦لاؼ انٯی ثی اطط  ئ ٦لاؼ ثیٟشس ثطایٵ ضٸـ ټط اسٟب٢ی ټٱ ٦ٻ ثطای ق زض٦ٷیس.  instanceئ یب اظ ضٸی آٴ ق

    ئ یب ی قٹز ٶٻ اظ ذٹز ٦لاؼ ثٷبثطایٵ قئ یب ٶٳٹٶٻ اؾشٟبزٺ ٲذٹاټس ثٹز ظیطا قئ ٦لاؼ زض ایٵ ضٸـ اظ ضٸی ق

شٳبٶی ضا اظ ضٸی ٶٳٹٶٻ ای ٦ٻ اظ ٦لاؼ ؾبذشٻ ایٱ سٛییط ٲی ٦ٷس ٸٮی ٦لاؼ ثسٸٴ سٛییط ٲی ٲبٶس. زضؾز ٲظ٭ ایٷ٧ٻ ؾبذ

ی٥ ٶ٣كٻ ثؿبظیٱ ٸ ؾذؽ ثسٸٴ ایٷ٧ٻ ٶ٣كٻ ضا زؾش٧بضی ٦ٷیٱ ثٻ اٖٳب٬ سٛییطار زض ؾبذشٳبٶٳبٴ ثذطزاظیٱ زض ایٵ 

سی ٦ٻ اظ ایٵ ٶ٣كٻ ؾبذشٻ ٲی قٹٶس اٖٳب٬ ٶرٹاټس قس ٸ سٷٽب ؾبذشٳبٴ حبيط ؾبذشٳبٴ ټبی ثٗ سٛییطار ٲب ضٸی حبٮز

 ضا قبٲ٭ ٲی قٹز.  ثٻ ٲظب٬ سٹػٻ ٦ٷیس:

 

# ؾبذشٻ قسٺ زچبض یئ $ٶٳٹٶٻ ٻ ٲشٗٯ١ ثٻ ٦لاؼ انٯی اؾز ٸ ٶٻ قئِ ٦لاؼ ٦ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ذٍ آذط ٲی ثیٷیس ق

 سٛییط ٶكسٺ اؾز. 

 #instance objectsاقیبی ٶٳٹٶٻ $

ټؿشٷس.  instance objects زض زضٸٴ ٦لاؼ ټب اؾشٟبزٺ ٲی قٹز، اقیبی ٶٳٹٶٻ یب  ی٧ی زی٫ط اظ اٶٹأ ٲشٛیط ټبیی ٦ٻ

ؾبذشٻ قسٺ اظ ضٸی  یئ یب ٶٳٹٶٻ ٦ٻ آٶٽب ضا ٣ٍٞ ٲی سٹاٴ اظ ضٸی قزٮی٭ ٶبٰ ٪صاضی ایٵ ٶٹٔ اظ ٲشٛیط ټب ایٵ اؾز 
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٦لاؼ اؾشٟبزٺ ٸ زؾش٧بضی ٦طز، ٶٻ ثٻ نٹضر ٲؿش٣یٱ سٹؾٍ ذٹز ٦لاؼ. ثٻ ٖجبضر زی٫ط سٷٽب اظ ی٥ ضٸـ ٲی سٹاٴ 

ؾز. ایٵ ٶٹٔ اظ ٲشٛیطټب ضا ثبیس زاذ٭ اattribute reference) ٲطػِٕ نٟز $ثٻ آٶٽب زؾشطؾی زاقز ٸ آٴ ټٱ ضٸـ 

 یٲشس ټبی سٗطیٝ قسٺ زض زاذ٭ ٦لاؾٳبٴ سٗطیٝ ٦ٷیٱ ٸ زض سٗطیٝ ٸ اؾشٟبزٺ اظ  آٴ ټب زض زاذ٭ ٦لاؼ اظ ٦ٯٳٻ 

ضا ثٻ ٖٷٹاٴ اٸٮیٵ آض٪ٹٲبٴ ث٧بض ثطز. ثٻ   self ی٦لاؼ ثبیس ٦ٯٳٻ  یزض ؾبظٶسٺ ثبیس اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.   self یضظضٸ  قسٺ 

 ٲظب٬ سٹػٻ ٦ٷیس:

 

self.hair   ئ ٶٳٹٶٻ ضا ٶٳی سٹاٴ اظ َطی١ ٳٹٶٻ اؾز . ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس قئ ٶزض ٲظب٬ ثبلا  ی٥ قinstantiation  

 ٲبٶٷس ظیط:اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.   attribute referenceاؾشٟبزٺ ٦طز ثٯ٧ٻ سٷٽب ثبیس اظ ضٸـ 

 

 ئ ٶٳٹٶٻ ضا ذٹاټیٱ زاقز:ٲظب٬ ټبی ظیط ٲ٣بیؿٻ ای ثیٵ زٸ قئ ٦لاؼ ٸ قا٦ٷٹٴ زض 

 

  instantiationثٻ ضٸـ   myName یئ ِ ٶٳٹٶٻ ظب٬ ثبلا ټٷ٫بٲی ٦ٻ ذٹاؾشیٱ ثٻ قټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲی ٦ٷیس زض ٲ

چٹٴ ٶٳی سٹاٴ ثٻ اقیبی ٶٳٹٶٻ ثٻ ایٵ ٲٹاػٻ قسیٱ.  AttributeErrorزؾشطؾی دیسا ٦ٷیٱ، ثب   MyClassاظ  ٦لاؼ 

 نٹضر زؾشطؾی دیسا ٦طز. 
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 ٲشسټب

ئ ٪طایی ٲی سٹاٴ اظ ػٽبر ٲرشٯٝ ٲٹضز سؼعیٻ ٸ سحٯی٭ ٢طاض زاز. زض ایٵ ٢ؿٳز ثٻ سحٯی٭ ضٸـ ټبی ٲشسټب ضا زض ق

$ٲكبثٻ  سٗطیٝ ٲی قٹٶس  selfزؾشطؾی ثٻ ٲشسټب ذٹاټیٱ دطزاذز. زض ایٵ ثبضٺ ثبیس ٪ٟز ٦ٻ ٲشسټبیی ٦ٻ زض ٦لاؼ ثب 

٢بث٭ زؾشطؾی   attribute referenceئ ٶٳٹٶٻ ٲی ٶبٲیسیٱ# سٷٽب ثب ضٸقی ٲكبثٻ ضٸـ ٲشٛیطټبیی ٦ٻ آٶٽب ضا  ق

سٗطیٝ ٲی ٪طزٶس، ٣ٍٞ ٸ ٣ٍٞ ٲی سٹاٶٷس ثب ضٸقی ٲكبثٻ   selfټؿشٷس. ایٵ زض نٹضسی اؾز ٦ٻ ٲشسټبیی ٦ٻ ثسٸٴ 

 بزٺ قٹٶس. ثٻ ٲٷٓٹض زض٤ ٲُبٮت ٪ٟشٻ قسٺ ثٻ ٲظب٬ ټب سٹػٻ ٦ٷیس:ٞطاذٹاٶی ٸ  اؾشٟ  instantiationضٸـ 
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 #inheritanceٸضاطز $

. ثب سٹػٻ ثٻ ٶؿزئ ٪طایی ضا ٲٽٳشطیٵ ثرف ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی زااطز ضا ٲی سٹاٴ ٲٽٳشطیٵ ثرف اظ قئ ٪طایی ،ٸ قٸض

ٸضاطز ٢بثٯیز اؾشٟبزٺ اظ ٦لاؼ ټبی زی٫ط $٦ٻ اظ دیف ؾبذشٻ ٸ ضا زض٤ ٦ٷیس. ٸضاطز ٖجبضر اذیط ٲی سٹاٶیس اټٳیز 

نٟبر ٦لاؼ زی٫طی زض ٦لاؼ  یسٗطیٝ قسٺ اٶس# زض ٦لاؼ ػسیس اؾز. ثٻ ایٵ ق٧٭ ٦ٻ ثشٹاٶیٱ اظ ٲشسټب ٸ ٦ٯیٻ 

ذٹز اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ. زض ٖیٵ حب٬ ٦ٻ ذٹز ٦لاؼ انٯی ضا زؾشرٹـ سٛییط ٶ٧ٷیٱ ثشٹاٶیٱ ٦لاؾی سٗسازی اظ نٟبر ٸ 

ثطای ٦لاؼ ٲب ثٻ اضص ضؾیسٺ اؾز ضا زچبض سٛییط ٦ٷیٱ سب ثشٹاٶیٱ آٶچٻ ٲی ذٹاټیٱ ضا  ټب ٸ ... ٦ٻ اظ ٦لاؼ انٯی ٲشس

آٴ زض  یثسؾز آٸضیٱ.  ثٻ ایٵ ٸیػ٪ی ټب ٸضاطز ٪ٟشٻ ٲی قٹز. ثٻ ٦لاؾی ٦ٻ ٲی ذٹاټیٱ اظ اػعای سك٧ی٭ زټٷسٺ 

# ٪ٟشٻ ٲی قٹز. ٸ  آٴ ٦لاؾی super# یب ټٳبٴ  ؾٹدط $parent$ ٸاٮس دبیٻ ٸ یب  ٦لاؾٳبٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیٱ ٦لاؼ ٲبزض یب

یب   #٦childٻ زض حب٬ اػطای ٸضاطز ثط ضٸی آٴ ټؿشیٱ یٗٷی ذهیهٻ ټبی ٦لاؼ ٸاٮس ضا اضص ٲی ثطز، ٦لاؼ ٞطظٶس $

ټیٱ ا٪ط ٦لاؾٽب ضا ٶ٣كٻ ټبی ؾبذشٳبٴ ثساٶیٱ، ٲی سٹاٴ ټط سٗساز اظ آٶٽب ضا ٦ٻ ثرٹا٪ٟشٻ  ٲی قٹز.  ٦لاؼ ٲكش١ قسٺ

# ثبقس ٦ٻ اظ سٳبٲیِ ٶ٣كٻ ټبی childی٥ ٞطظٶس $ ػسیس یػسیس ثٻ اضص ثطیٱ ثٻ ایٵ ٲٗٷب ٦ٻ ٶ٣كٻ  یزض ی٥ ٶ٣كٻ 

 دیكیٵ ٲب اضص ٲی ثطز ٸ سٳبٲی ذهیهٻ ټب ٸ ٲشسټبی آٶٽب ضا ٲی سٹاٶس اؾشٟبزٺ ٦ٷس. 

اظ سٳبٲی اٲ٧بٶبر زضٸٴ آٴ اؾشٟبزٺ ٦ٷیس ٸ زض ٖیٵ  قٳب ثشٹاٶیس ثسٸٴ زؾش٧بضی ٦لاؼ ٸاٮس ٸضاطز ثبٖض ٲی قٹز 

# ٦ٷیس سب ثٻ آٴ چیعی ٦ٻ زٮشبٴ ٲی ذٹاټس ثطؾیس. overrideحب٬ ٲی سٹاٶیس ٦سټبی آٴ ضا زض زاذ٭ ٞطظٶس ثبظٶٹیؿی $

ساز ٦لاؼ زی٫ط اضص ثجطیس. ټٳچیٷیٵ ٦لاؼ ٞطظٶس قٳب ٲی سٹاٶس ثطای قٳب زض ؾبذشٵ ی٥ ٦لاؼ ٲی سٹاٶیس اظ ټط سٗ

     ٦لاؼ زی٫ط ٦لاؼ ػسیسسط ٦لاؼ ٸاٮس ثبقس یٗٷی ٲحسٸزیشی ثطای ٦لاؾٽبی ٞطظٶس ٸػٹز ٶساضز ٸ ذٹز ټٱ ی٥ 

 ٲی سٹاٶٷس ٦لاؼ ٸاٮس ی٥ ٦لاؼ زی٫ط ثكٹٶس. 

 زض ظیط سط٦یجی ثطای ؾبذز ٦لاؼ ٲكش١ قسٺ اظ ٦لاؼ زی٫ط ضا ٲی ثیٷیس:

 

 

 

 اؾز سٹػٻ ٦ٷیس:ثٻ ٲظب٬ ظیط ٦ٻ ٶٳٹٶٻ ټبیی اظ اضص ثطی ضا ٶكبٴ زازٺ 
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ئ ذبل یب ٶٻ، یب ایٷ٧ٻ ثساٶیس ٦ٻ ی٥ ق ٞطو ٦ٷیس ثرٹاټیس ثساٶیس ٦ٻ آیب ی٥ ٦لاؼ اظ ٦لاؼ زی٫طی اضص ثطی زاضز

ٶٳٹٶٻ ای اظ ٦لاؾی ذبل ټؿز یب ٶٻ؟ ثطای ح٭ ایٵ ٲك٧لار ٸ ػٹاة زازٴ ثٻ ایٵ ؾٹالار قٳب ثبیس اظ سبثٕ زاذٯی 

isinstance( )    ٸ دبضاٲشط زٸٰ ئ اٸٮیٵ دبضاٲشط ثبیس ی٥ ٦لاؼ یب قاؾشٟبزٺ ٶٳبییس. ایٵ سبثٕ زٸ دبضاٲشط ٲی دصیطز ٦ٻ

ئ یب ٦لاؾی ٦ٻ زض آض٪ٹٲبٴ اٸ٬ ٸاضز بقس، ٦ٻ سٹنیٻ ٶٳی قٹز# .  ا٪ط قئ ثس ی٥ ٦لاؼ $ٸ یب زض قطایٍ ذبنی قثبی

ضا ثبظ ذٹاټس ٪طزاٶس.   Falseٸ ٪طٶٻ ٲ٣ساض   Trueض قسٺ ٞطظٶسی اظ ٦لاؾی ٦ٻ زض آض٪ٹٲبٴ زٸٰ اؾز ثبقس، سبثٕ ٲ٣سا

 ثٻ ٲظب٬ ټب سٹػٻ ٦ٷیس:
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ایٵ ی٥ قطٸٔ ثطای قٳب  ٸ ی٥ دبیبٴ ثطای ٦شبة 

 دبیشٹٴ آثی اؾز....

ثطای زضیبٞز ضاټٷٳبیی ٸ ٲكبٸضٺ زضثبضٺ ثطٶبٲٻ ٶٹیؿی 

# سٳبؼ 09357705065دبیشٹٴ ٲی سٹاٶیس ثب ٲٵ $

 زضیٙ ٶرٹاټٱ ٶٳٹز.ث٫یطیس. اظ ٦ٳ٥ ٦طزٴ 
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